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DM-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych STWIORB s
wymagania dotycgre wykonania i odbioru robét dla zadarfRzbudowa drogi gminnej nr 103291 O — ul.
Jakuba w m. Dylaki.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rol®itdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogolne, wspélne dla roboét ebagh
ponizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla posegdinych asortymentdw rob6t drogowych.
1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione porej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-uytkowa
(droga) albo jego g#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déwudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4 Droga tymczasowa (mor#iawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdmaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usurcia po jego zakfczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obovezujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokeapych odbioréw
robot, przekazywania poleté innej korespondencji technicznej peuizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawae i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektiu — osoba wymieniona w dahydontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - ¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutpahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangimbnami,
stluzacy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika
projektu.
1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamaggapo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgrdéb zwhzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.
1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niegdne do wykonania robét, zgodne z dokumentamjojektova i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/ Kierownika projektu.
1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzstych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa écieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwg $cieralrm a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbueow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyrOéwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stica do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa me
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gérnasczpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéa sie z jednej lub dwoch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiea. Maze zawierd warstve
mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym aréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivienia przenikania cagstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lmcej powye;.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtej s do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiamdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.19.Odpowiednia (bliska) zgod#é - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamiedi

przedziat tolerancji nie zostat okfeny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo

rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&sehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z i urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy meardwniez obejmowd teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy ugrlzer chroniacych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzei

organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.22.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowydey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.23.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa prajtdezaca bezpérednio pod nawierzchay ulepszona

w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gktazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych

Z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagam#nia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniegcego
pofaczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnagktad

droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa <s¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac

charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.

1.4.31.Rekultywacja - roboty mage na celu uposgkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroléd jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow

ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wykczeniem konstrukcji przy jezdni

dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.

1.4.34.Teren budowy - teren udephniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twagee czs¢ terenu budowy.

1.4.35.Zadanie budowlane - e przedsiwziecia budowlanego, stanogga odebma catas¢ konstrukcyjma lub

technologiczn, zdolrg do samodzielnego petnienia funkcji techniczmgtkowych. Zadanie maee polegd na

wykonywaniu robot zwizanych z budow modernizagy przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycpce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynnigi na

terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodha@ dokumentagjprojektovg, STWIORB i

poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktow
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gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone liszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywaiirna
whasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazmdanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uweptiajpcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektova oraz projektowy
dokumentagj wykonawcza (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidkWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektova i STWIORB

Z uwagi na rozbimos¢ parametrow warstw konstrukcyjnych podanych w do&otacji projektowe; i
opisanych w niniejszej STWIORB, naieprzyja¢ iz specyfikacja jest dokumentem rozstrzygsim w zakresie
parametréw konstrukcji nawierzchniowych. Rozbigci wynikaja z tego, z poszczeg6lne STWIORB w zakresie
warstw asfaltowych zostaty opracowane na podstaatien europejskich oraz Wymaggechnicznych WT-1, WT-
2, WT-3.

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtze$s¢ umowy, a wymagania ok§lene w ch@éby jednym z nichs
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa bltedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadominzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyrj wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieoéci, wymiary podane na grie s wazniejsze od wymiardéw oksonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiala zgodne z dokumentacprojektowy i

Dane okrélone w dokumentac;ji projektowej i w STWiIORBda uwazane za wartéi docelowe, od
ktérych dopuszczalne ®dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw
budowli musa wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektova i wptynie to
na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,potthem”)

Wykonaweca jest zobowgzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow
(jezdnie sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,d zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca przedstawdynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adierm drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania yd®V zaleznosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacii
ruchu powinien b§ na bieaco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazkerazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczaje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten
sposob bezpiecastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcion dzien i w nocy tych zapdr i znakoéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzellow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczgje keda akceptowane przez ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob4t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych trei¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienien@alizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujectzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczaje, w tym:
ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnatly i znaki ostrzegawcze oraz wdedhnesrodki niezledne do ochrony
robét, wygody spoteczrioi i innych.

W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje
teren budowy, w spos@b uzgodniony zynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zddw i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob4t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowa.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkm innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag# bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,

2) srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dilg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dostpem osoéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ceseniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowexyde do robdt bda miaty aprobat techniczig wydarg przez uprawnicn
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, &pkaiczeniu robot ich szkodlivés
zanika (np. materiaty pylaste) moby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Xesli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod: na wycie tych
materiatow od wiéciwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamayaj
1.5.8.0chrona whlasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadddoych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtago w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zementasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemngtddacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére ma by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zammrozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezazwltocznie powiadomi iyniera/Kierownika projektu i
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zainteresowane witadze oragdaie z nimi wspo6tpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzei podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez
Zamawiagcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w sposoOb powodagy minimalne niedogodrei dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczcych korzystania z wlaska i drég wewrtrznych. Jednade,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.
1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypogenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleetedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewoziednzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee
poleck, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoslig
nadmierne obgizenie osiowe niedrla dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca ¢rlzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpiecagstwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orfazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegai
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i ydzenia aywane do rob6t od
daty rozpocecia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweqmo by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjblgmenty byty w zadowalggym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie Hyniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie [@aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoreve jakikolwiek sposdb zwzane z wykonywanymi robotami etizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustden podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionydalayw w odniesieniu do
sprztu, materiatow lub urgdzeir uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposobgty bedzie
informowa: Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwol# i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsiwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonegjgr Irzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowenos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&onkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robogglalobowhzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakig n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane warprzepisy g paistwowe lub odnosgzsie do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevasgypéwny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem iclasmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pome¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzediaone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lgda uwazane za whasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobovgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydtzenie czasu wykonania
robét iflub wysoke¢ kwoty, o ktég nalery zwiekszy cere kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkovgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstamjirierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotygze proponowanegardédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z daneggddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatdw zezrodet miejscowych velczape w tozrodta wskazane przez Zamavaigggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi fgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca
raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnrani§itpaistwowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dziemwy i inne jakie okza sie
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowsdb wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢gdzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteaiizyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatéw do innych robotzrie dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduipie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatbw

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglajozliwo §¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie zaym, jdéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu
nie maze by pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one wyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@agtzlokalizowane w olghie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Imynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezaymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prohéterialow mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptaciji okibonej partii
materiatow pod wzglem jakdci.
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W przypadku, gdy Izrynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musa by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosjp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzeania inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakéé¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do rob6t powinien lyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilégci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przezytmera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefialv
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskaach Irzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochroniyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hygnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidojozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomniyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lsyniera/Kierownika projektu, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jakgé wykonywanych rob6t i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéiigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkrgymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachylmiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazedgdsspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskaé\ i innych parametréw technicznyc$rodki transportu
nie spetniajce tych warunkéw meagby¢ dopuszczone przezayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikadzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, @a zgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracoywan przez Wykonawge oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyézem planie i wyznaczenie wyso$@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossanusunete przez
Wykonawe na wilasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgs$ckprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§w za ich doktadné.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdlot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektower STWIORB, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decimiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatdw$wiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzarn kweste.
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Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow& i przedstawd do akceptacji lmyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okié ¢, zamierzony sposob
wykonywania robo6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét pawmdupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektovy, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jgka terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (spos6b i proce@yiproponowanej kontroli i sterowania jalt wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium asthego Iub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigoiowadzenie baad,

— spos6b oraz forem gromadzenia wynikbw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steraggych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i  ferm przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzei stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddr pomiarow i bada (rodzaj i cazstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci rob6t

Celem kontroli rob6t d&zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezledne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadaté od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tametlkne, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okgajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych uradze laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedocagniecia te ledg tak powane, ze mo@ wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaoginieccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsaahaterialéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédgdetych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek eds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przé&Vykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaskweepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawcaedlzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawe
usunkte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiIORB, siomazna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przezyiera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baglaWykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.\iA&konaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteawv
pismie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@ami bada
jak najszybciej, nie piiej jednak nit w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaid.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Izyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\Wykonawca i producent materiatow powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniaetizie ocenia zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikdw wiasnych bad&ontrolnych jak i wynikbw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatdw i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétimateriatéw i robét z
dokumentagj projektova i STWIORB. Maze rowniez zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych baftlaiezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtérnych
lub dodatkowych badiai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktre posiadaj
1. znak CE - bez ograniaze
2. wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrow zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istniggca Polsky Normg a producent zatzyt deklaragj zgodndci z ta norn,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmécy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskan aprobata

techniczm a producent zatzy deklaragj zgodndci z ta aprobad,

- posiada znak budowlargwiadczicy o zgodnéci z Polslke Norma wyrobu albo aprobattechnicza, a

producent zalczy odpowiedrd informacg o wyrobie;

b) wyrow zostat wyprodukowany poza terytorium Polske udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zahczy do wyrobu deklaragjzgodndci z t3 aprobad;
c) jestto wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie @bdw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa, dla ktérych producent wydat deklarazgjodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;
3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobgwerzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjakveiadczenie o zgodroi wyrobu z § dokumentagj oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lulmkz budowlany, albo posiada deklagac]
zgodndci, nie mae by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczgych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nateizysk& aprobat techniczi dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z olx@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy e¢da dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdska stubowego. Zapisy éda czytelne, dokonane trwat
technilg, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumeteda oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i kryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogk i harmonograméw robaét,

- terminy rozpocegcia i zakdiczenia poszczegolinych elementow robdét,

— przebieg robdt, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanig@jch i ulegagcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggrh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praapadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyfgmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Imryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak stmpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przepmmease w sposob agly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do ksiki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o jad@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jaka. Dokumenty te stanowizabczniki do odbioru robét. Winny kyudosgpnione na
kazde zyczenie lrryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Iizyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektowvs i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji lryniera/Kierownika projektu na giie.

Obmiar gotowych robotduzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej platnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odmnym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawe
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Diugcsci i odlegiaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

Jeli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiIORB.

7.3. Urzadzenia i sprazt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclereli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie doktadsoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed eggziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakeé w
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ keda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice molgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajas¢pujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pézniej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia khynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow

zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cziciowego robét
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje brynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztego wykonania robét w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowedo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaidoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez fyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzreepozez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny jaaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiovykonania
robét z dokumentagijprojektows i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapakna realizacy ustalg przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetniggych w warstwie
$cieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czysoio ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsje jakd¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektows i STWIORB z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pkEzaéstwo ruchu, komisja dokona
potracei, oceniagc pomniejszoy wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbiéru ostatecznego robét

Podstawoym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégo robot jest protokét odbioru ostatecznego
caldéci robot obgtych kontraktem , sprzadzonym wg wzoru ustalonegezpZamawiacego.

Do odbior ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotowac nagiujagce dokumenty;

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

- STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowu i Ew. wenojajace lub zmienione),

- recepty i ustalenie technologiczne,

- dziennik budowy i kgizki obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych,

- rozliczenie materiatdéw — komplet listdw przewozml dokumentujce dostarczenie wszystkich materiatow
sktadowych zgodnych z wymaganiami STWiORB, wééiazgodniej z obmiarem i recepdraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsce zastosowania,

- deklaracje zgodrgi wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarggszlostawom ,

- opinie technologicza sporzadzomna podstawie wszelkich wynikéw badiapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towamgych oraz protokoty odbioru i przekazania tych rmobh6
wiascicielom uradzea,

- geodezyjn interpretag; powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wynik geodezyjnejantaryzacji powykonawczej.

W przypaku , gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nidgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whiglweca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydor zwiazanych z usugciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjnydulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbio6r ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk obmiarova
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogmsowej ledzie uwzgédnia¢ wszystkie czynnézi,
wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétép obejmowa:

- robocizre bezpdrednig wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatldw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysecymi kosztami,

— koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaa&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtalozeniem kopii projektu iynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzei obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciel tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuije:

(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Po zakaiczeniu rob6t Wykonawca zaktualizuje docelow organizacje ruchu wraz z uzgodnieniem jej na
komisji Bezpieczdéstwa Ruchu Drogowego w Urgdzie Marszatkowskim.

9.4. Usuwanie wad i usterek :

9.4.1 Ustalenia ogolne:

Zakres i technologia rob6t mgych na celu usuetie usterek powinny ky uzasadnione poprzez
odniesienie do stosowanych (obaemijacych lub przygtych ) dokumentédw odniesienia. (wytyczne, zalecenia
normy). Jedynie w przypadku braku w/w dokumentéwiesienia, zakres i technologia rob6t uzgadniagtizie
z Zamawiagcym indywidualnie dla danego przypadku.

Odngnie technologii wykonania robdt gwarancyjnych, \Wgkwca zobowazany jest w pierwszej kolejgo do
stosowania istniggych rozwigzan systemowych przewidzianych dla naprawy danego ajodziszkodzenia,
usterki lub usuricia wady. Jedynie w przypadku braku dpsiici rozwigzan systemowych (np. gotowych
zestawOw naprawczych lub opracowanych przez spetyjegne Firmy technologii napraw), technologia naap
moze by uzgodniona indywidualnie dla danego typu uszkodzeW kadym przypadku zakres i technologia
powinny by przedstawione do akceptacji Zamawtagmu.

Na zadanie Zamawiajcego, Wykonawca opracuje projekt technologii i oigacji rob6t poprawkowych, w
ktorym okréli sposéb i zakres naprawy oraz okres jej wykonaNidw program podlega akceptacji przez
Zamawiagcego.

Niezalenie od powyszego, Zamawiagy zastrzega sobie prawo wyboru i decydowania dnelogii
przeprowadzenia napraw.

- Wprowadza si pojecie Dodatkowe badania pod w/w pogciem rozumie si badania laboratoryjne wykonywane

przez Wykonawg kosztem i staraniem wtasnym, ktérych rodzaj, zakrekres wykonania zostat uzgodniony
(zaakceptowany) przez przedstawiciela Zamawigo. Badania powinny bytak dobrane, aby ich wyniki
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pozwolity wiarygodnie ocefi przyczyre powstania danej usterki. Wyniki bad@owinny m.in. pozwoti na
okreslenie rodzaju i stanu wbudowanych materialtéw océizcdech geometrycznych, a w niektérych sytuacjekh i
parametrow fizykochemicznych..

- W przypadku uchylania siwykonawcy od wykonania robét poprawkowych, Zamaaag zleci ich wykonanie
innemu wykonawcy, przy czym koszty wykonanych rokostam pokryte z zabezpieczenia usgmia wad i
usterek wniesionego przez Wykonawc

- Zamawiajicy nie przyjmie uzasadnienia braku wykonania rgbdprawkowych przez Wykonawcw ktérym
Wykonawca stwierdzaze przyczyln powstania usterekasbiedy projektowe lub niejasdoi w dokumentaciji
projektowej. W celu unikgcia takich przypadkéw, Wykonawca ma prawo sprawvdpkumentagj projektovy i
whnies¢ uwagi oraz wyjéni¢ wszelkie niejasnii przed przysipieniem do wykonania robo6t. Z chwitozpoczcia
robét budowlanych, Zamawijy uznaje,ze Wykonawca nie maadnych uwag oraz nie wygtuja zadne
niejasndci co do przygtych rozwizan projektowych.

- Niezaleznie od procedur opisanych peej dla typowych przypadkéw, dla dowolnego rodzagteki technologia
i zakres robét naprawczych powinny zéstistalone w spos6b minimalizay mazliwosé jej powtdrzenia si

- W przypadku powtérnego wysgtienia usterki w danym miejscu, w miejscagsiadupcych lub na danym
obszarze, Wykonawca zobaamany jest przeprowadzidodatkowe badania. Na podstawie uzyskanych wynikéw

Wykonawca uzgodni z Zamawigym (wymagana akceptacja Zamaweggo) zakres i sposOb useria

usterki.

9.4.2 Usuwanie typowych usterek:

Wykonawca zobowjizany jest do usuwania typowych usterek w oparguocedury opisane 1gj:
Niekontrolowane, nadmierne odksztalcenia wybudowhnyawierzchni z drobnowymiarowych elementéw
betonowych lub kamiennych:

W przypadku miejscowego ujawnieniae sivady, naprawa polega na usiaii drobnowymiarowych
elementéw nawierzchni na powierzchni vggsenia zjawiska, powkszonym o min 30 cm, wyréwnaniu
podbudowy (uzupetnienie gruntem budowlanym idemtyoz jak w istniegcej podbudowie), wraz z jej
zag:szczeniem oraz ponownym uéniu nawierzchni.

Rozlwnienie drobnowymiarowych elementéw kamiennych lalphowych:

Naprawa polega na usgniu elementow rozlnionych i ponownym ich wbudowaniu zgodnie z tecbgal

przyjeta w dokumentacji techniczne;.

Niekontrolowane, nadmierne odksztatcenia nawierzbtamicznych:

W przypadku miejscowego ujawnieniee sivady, naprawa polega na catkowitym usoni (poprzez
nackcie powierzchni i frezowanie) warstwégieralnej w miejscu wyspienia odksztatcenia i wbudowaniu (po
oczyszczeniu miejsca ggonym powietrzem) fragmentu nowej warstégreralnej o identycznych parametrach z
uszczelnieniem spoin &g bitumiczry. Naprawa powinna obejmowaowierzchng¢ o regularnych ksztattach
réwnolegtoboku, o wymiarach o min 30 cmekgzych od obszaru odksztatcenia wdkam kierunku.

Gdy zachodz przestanki wskazuage, ze przyczym usterki jest utrata stateczoed warstw znajdujcych sé giebiej

(tzn warstw podbudowy, stabilizacji lub podéo gruntowego), naprawa powinna gbjwszystkie warstwy

konstrukcyjne, przy czym naprawa powinn& Ipyowadzona dla kalej z warstw osobno, przy zachowaniu zasady

schodkowego zachodzenia na siebie poszczegoélnydiwa

W razie wysipienia usterki w wicej niz jednym miejscu, gdy miejsca odksztatcm oddalone od siebie o mniej

niz5 m w kadym dowolnym kierunku, naprawa powinna agbpbszar uszkodzena catej szerolai pasa ruchu,

oraz na catej diugei wystepowania odksztatee Jedynie gdy usterki zlokalizowang w linii réwnolegtej do osi
jezdni , naprawa nie musi bywykonana na catej szerad® pasa ruchu, pod warunkiente szerokéé

naprawianego pasadzie nie weksza nk 1,5 m.

Ubytki i wykruszenia w nawierzchniach bitumicznych:

Naprawa powinna kiyprzeprowadzona zgodnie z procedumaprawy nadmiernych odksztafce
nawierzchni bitumicznych

Spekania nawierzchni bitumicznych:

W razie powstania sfian bitumicznych, usugtie usterki w zalenosci od rodzaju sgkan, naprawa polega
na:

a) dla sgkan liniowych wystpujacych pojedyiczo:

Naprawa obejmuje na naciu szczeliny — poszrzezniu szczeliny frezapalcowa lub tarczogvw celu
uzyskania szczeliny o pionowych sciankach, o pigekeblizonym do prostodtnego, o szerokgi od 12 do 15
mm i gkbokadsci okolo 25 mm. Nagpnie szczelina powinna zostaczyszczona spronym powietrzem,
zagruntowandgrodkiem gruntujcym (gruntownikiem) oraz wypetniona zalgwsfaltowa. Gruntownik powinien
by¢ nanoszony specjanwtryskarky, zapewniajca réwnomierne pokryciescianek cienk warstva $rodka
zwiekszapcego przyczepris. Przed aplikag mas asfaltowych na gmo, sczelina powinna byodgrzana lanca
goracego powietrza. Zalewanie maswypetniapca powinno by prowadzone z ayciem specjalnych
przeznaczonych do tego celu adzen przesuwanych wzdi zalewanej szczeliny. Ugdzenia te powinny
posiadé zbiorniki na kruszywo, w celu mbwosci natychmiastowego posypania zalanej szczelingdywem.
Jako materiat zalewowy stosofvanalery specjalne zalewy z dodatkiem polimeréw termdptamnych,
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posiadajce dobg zdolnag¢ wypetniania spkan i szczelin, nisk sptywnag¢ w temperaturze +60 C, dabr
przyczepné¢ do $cianek oraz dolarrozcigliwos¢ w niskich temperaturach, Masa zalewowa powinnaaplas
aproba¢ techniczim wydara przez uprawniom jednostk. Jako posypk nalery zastosowé cement lub rpczke
kamienn.
W przypadku sgkan odbitych, naprawa zostanie przeprowadzona zgodmeocedus okreslona dla naprawy
nadmiernych odksztalée nawierzchni bitumicznych, z uwzglnieniem wzmocnienia rilzywarstwowego
geosiath.
Ewentualny spér midzy Zamawiagcym i Wykonaw@ dotyczcy okrelenia, czy w danym przypadku wyptja
spekania odbite, mze zostd rozstrzygngéty na podstawie wynikow dodatkowych bada
b) dla sgkan liniowych wystpujacych grupowo, naprawa powinna zdstaykonana zgodnie z procedur
okreslona dla naprawy odksztatéevybudowanych nawierzchni bitumicznych.
Ustala s, ze sgkania liniowe wystpuja grupowo wtedy, gdy na danym obszarze znajdigj one w ildici co
najmniej dwie szt w odlegégi mniejszej ni pieciokrotna dtugé¢ najdiuzszego pknigcia.
C) spekania siatkowe: naprawa powinna zéstaykonana zgodnie z proceduiokreilona dla naprawy
nadmiernych odksztatléenawierzchni bitumicznych.

Zarysowania powierzchni betonowych: naprawy polegad nacjciu, oczyszczeniu i wypetnieniu szczeliny

srodkami przeznaczonymi do tego typu napraw (ngbatopenetrujce zywice polimerowe).

Ubytki materiatu w wykonanych nasypach (lub skatpapowodowane eragj

Naprawa polega na uskgoiu przemieszczonych materiatdw nasypowych z migjsgragromadzeniacsia
nastpnie ponownym wbudowaniu odzyskanego lub dowiezjonenateriatlu, oraz wykonania umocnienia
naprawionych powierzchni (np. obsianie tgawb utazenie aurowych piyt betonowych).

Uszkodzenia i odksztalcenia nawierzchni bitumicinyokét wpustéwsciekowych:

a) w przypadku sgkania nawierzchni wokét wpustu:

naprawa polega na naciu warstwyscieralnej w liniach tworacych réwnolegtobok po zewtrznym obrysie
wystepujacych sgkan, usunéciu warstwy scieranej z wygjtej przestrzeni, oczyszczeniu pola roboczego
sprzonym powietrzem i wbudowaniu nowego fragmentu weyskcieralnej o identycznych parametrach z
uszczelnieniem spoindang bitumiczra,

b) w przypadku odksztalcenia nawierzchni wsisdztwie wpustu, gdy obszar odksztatceniasoiisic w
odlegtaici 30 cm od wpustu, a odksztatcenie jest niekeze nk 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni,
naprawa powinna zostavykonana wg pkt a),

c) w przypadku odksztatcenia nawierzchni wsiedztwie wpustu, gdy obszar odksztalcenia przelrac
odlegta¢ 30 cm od wpustu lub odksztatcenie jestksize nz 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni,
wymianie podlegaj wszystkie warstwy konstrukcyjne drogi vgsgedztwie wpustu, przy zachowaniu zasady
schodkowego zachodzenia na siebie poszczegélnychtwaraz z zastosowaniem na stykach warsténta
bitumicznych. Przed wbudowaniem nowych warstw halsprawdzt nosnos¢ podiaza i ewentualnie wykora
zabiegi wzmacniage.

Odchylenia krawznikow od linii ich wbudowania,

W przypadku wysipienia odchylenia pojedynczych lub kilku sztuk keamikéw, naprawa powinna poleg@a
usunéciu kraweznika wraz z jego podbudewi fragmentem opornika oraz grunteraytym do obsypki, a
nastpnie wbudowaniu nowych elementéw jak 28y z geometrycznym dopasowaniem do linii przylebtyc
kraweznikow i wykonaniem obsypki.

W przypadku odchylenia wkszej grupy krawznikéw, roboty j/w powinny by poprzedzone geodezyjnym
wytyczeniem linii krawgznikow.

Spekania siatkowe i ubytki w powierzchni kramnikow: nie dopuszczaehnaprawy wbudowanych krawnikow z

uzyciem jakichkolwiek zapraw. Zeli zakres ubytkow lub sfan bedzie kwalifikowat kravgzniki do naprawy,
Wykonawca zobowgzany jest do catkowitej wymiany uszkodzonych sztuk,

Korozja elementow stalowych wypasmia obiektéw mostowych, zabezpieczonych powtokawadarskimi:

Naprawa polega na usgniu mechanicznym powtok malarskich oraz ognisk kfine spos6b mechaniczny, oraz
doprowadzeniu metalu do stopnia czgstovymaganego dla danego rodzaju powtoki malarskiajastpnie na
natazeniu kompletnego pakietu powtok malarskich (co magndwie warstwy: powtoka podktadowa i powtoka
wihasciwa).

Zamawiajcy wymaga, aby nalenie nowej powiloki ochronnej wykonane bylo dla gateelementu
konstrukcyjnego, z ktérego wykonany jest dany eleime nie dopuszcza esiograniczenia zakresu robét do
fragmentu elementu (np. fragmentu pochwytu, pgggclub stupka balustrady).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z @hiejszymi zmianami).
Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@d@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zagianych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokeéciowych oraz spowzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanegidla zadania:
Rozbudowa drogi gminnej nr 103291 O — ul. Jakuba wn. Dylaki.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati®wvlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robd6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wszystkim
czynndciami maacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdegowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalmowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wység&owych (reperéw

roboczych dowgzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizoweami

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odbamaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramcrobot,
— przeniesienie punktdw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobét ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogoweogidvraz z umieszczeniem granicznych
— punktéw geodezyjnych (betonowych) ogaziadkéw punktu granicznego (betonowych),
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznamieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysgékmwych — zatagenie poziomej i wysokiowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania oessyt, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysnéaego lub samodzielny znak wysagkowy, ktérego wysoké
jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatlego matetimhieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjnaigpa i wysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegphez obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powgecry wybudowanej drogi i spadzenie zwazanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okflenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyegce materiatow
Ogolne wymagania dotycgce materiatdbw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaia ogdlne" [1] pkt
2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digjokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 m i diug@ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istaggj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dtugéci 0,04 +
0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granigpasa robo6t, naky stosowa pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 mi diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimyg Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej uglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [€].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce sprztu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia

korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagagolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprztu
Sprzt i materialy do prac geodezyjnych sma przewoza dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f4/D0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaij
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych pdemin
— zapoznd si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna sie z dokumentagj projektova,

— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze objym budova drogi,

— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadz wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspéirzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne nieztine do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiaatzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lsblach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunete na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektoweg ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste raine terenu istotnie vfia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych terenu podanych w dokumentac;ji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazuna pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznacze powinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktow pomiarowych i ich oznaéze
czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawwijo zostanzniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse konieczne do dalszego prowadzenia robat,
to zostan one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji robét natg do obowazkow
Wykonawcy.
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5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trigmynktéw wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@kowizane do punktéw pomocniczych, pgmych poza
grania robot ziemnych. Maksymalna odlegégpomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych niezeo
przekracz& 100 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtosi trasy drogowej,
a takee przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzdturasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wyn®5i00 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by
odpowiednio zmniejszona, zalee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze nma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéepery robocze natg zalazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie, w
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjrg w nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcejwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentacprojektovg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamavgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadndcia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca rob6t zagt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayanbot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okgétenie granicy robot), zgodnie z dokumenggojojektovs oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektova.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okegdajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmoprzyczotkéw i filaréw
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajgka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okreili¢ z doktadndcia okreslona w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6éb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa ppkcie 3 oraz forgn dokumentow naley
uzgodné z dsrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w STWIORB, czy dokumentacje nalery okaza
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozfai¢ z zakresem opracowania i uzyéla Zamawiagcego instrukcje
dotyczce ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powgkeszych.
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Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentaciji geodezyjne;j i
kartograficznej informacji o rodzaju, padeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozionreysokasciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonaietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, najepowiadomé o tym Zamawiacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjieas ustalt:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz diwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje ukladow wspétezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowyaigjdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nate wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmigpce;
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczhagopunktéw oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpisé rozeznanie odéiie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomieklasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierzy wznowiora lub zatwona osnowe, a nasipnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukep-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkovg obejmupca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe zdnymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odezenia z furtkami i bramami oraz z podzialem mate i
nietrwate, rowy, studnie z icdrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 ma omae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe naig wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonejdre
na mapg zasadnicz oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczn (kartowaniem i kréeniem gcznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu $am technilky z jaka zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeata&ghniczi przeznaczondla
Zamawiagcego i dokumentaejtechniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposo6b skompletowania i foendlokumentaciji dla &sodka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustali
czy & dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgidu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiaggcego nagfpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéhtimych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath @chrors,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamasdgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva

— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawe robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewmaozliwos¢
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich fgkmraz usuwania nieprawidtowd mogicych mi€ wplyw na
kolejne etapy robot,

— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie ogélnych zasad prac dkrgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-O0.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje sé jednostki: km (kilometr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru rob6t
Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntachnicznej przeznaczonej dla
Zamawiagcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokeéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomézi,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogowaggidvraz z umieszczeniem granicznych
punktow geodezyjnych (betonowych) okadiadkéw punktu granicznego (betonowych),
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wediug wymaga
dokumentacji technicznej,
- koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zpikjszymi
Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gltownegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwdntacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
Instrukcja techniczna G-2. Wysadgiowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

ONoOA~WN
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zggianych z usugciem drzew i krzakéw
mostowych dla zadani&ozbudowa drogi gminnej nr 103291 O — ul. Jakuba wn. Dylaki.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

23

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t efych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robd6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob4t za@nych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét praggeawczych.
1.4. Okre&dlenia podstawowe
Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
Petnowartéciowe drewno uzyskane przez Wykonagvecwycinki drzew staje siwtasnacia
Zamawiagcego i zostanie odwiezione przez Wykonawa miejsce skladowania wskazane przeyrrera.
Do oboqukow Wykonawcy robét naky:
przeprowadzenie przetargu na sprzedi@wna z wycinki, przy czym g, kategoria i cena nie me by
nizsza nk 0Szacowane przez rzeczoznawc

- przekazanie Inwestorowi protokotu z przeprowadzongastpowania przetargowego maaggo na celu
uzyskanie oferty z najwgz cers,

- wydanie drewna oferentowi, ktéry zaoferowat najez cere, po uzyskaniu informacji od Inwestora
nalezno$¢ za drewno zastata zaptaconagje oferent mimo otrzymania faktury nie zaptaciezalbsci w
wyznaczonym terminie, drewno zostanie sprzedaneofewi, ktoéry zaoferowat dragcere, jednake nie
nizsz niz ustalona przez rzeczoznayyc

- wplata za drewno musi zostdokonana przed wystawieniem przez Wykonawostatniej faktury dla
zadania,

- koszty zwizane z przeprowadzeniem przetargu oraz zatrudmierieczoznawcy natg uja¢ w cenach
jednostkowych kosztorysu ofertowego,

- w przypadku, gdy w pogbowaniu przetargowym zaoferowano cerngsae od ceny wynikagej z wyceny
dokonanej przez rzeczoznawab gdy oferent nie zaptacit w wyznaczonym terminalenosci za
drewno, Wykonawca jest zobarany zakupi drewno od Inwestora po cenie ustalonej przez
rzeczoznaweg

Materiat odpadowy powstaly z karczowania drzew,iganzewow jest wiasrizia Wykonawcy.
Wykonawca pomniejszy koszt wykonania robotaasinych z wycink drzew o koszt pozyskanego materiatu,
uzgodniony z laynierem.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpét. 3.
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwzanych z usueciem drzew i krzakow naky stosowa:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢, jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposéb niepowaghyjich uszkodzé
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f0/00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwazane z usugciem drzew i krzakow obejmaijpvyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypaiie oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostédbpo wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwdane z usueciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wtdciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezonieebnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych driest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyscic¢ z raélinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawa#bczesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnaiekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nateoczyici¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty i na gebokasci
do 60 cm poriiej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raoslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doiesea, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagydo powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zadbaany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdage st w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg radna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanerdny drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnychigicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powssze
odstpstwo od ogdlnej zasady, wymageg] karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

b) w obrbie wyokmrglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinnyéby
$ciete rowno z powierzchaiskarpy albo ponej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych phinalery wypetni gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-0200,Roboty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, nadgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv
nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiaice wart@¢ jako
materiat wytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne &biny przewidziane do ponownego sadzenia powinnyyykopane z dig
ostraznoscia, w sposéb ktdry nie spowoduje trwatych uszkddzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostassi po usunigtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostatiopo usungte] raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami STWIORB
lub wskazaniami lgyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewrg za pomoe specjalistycznego sptz, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostaioi po przerébce powinny
by¢ usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshmnosci usunetej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiegpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleniegiigprzeszkoe w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w infejste zaakceptowane przezyniera, w
ktorym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny liyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po
spaleniu, za zgednzyniera, @ zakopywane na terenie budowy, to powinny bge uktadane w warstwach. ¥
warstwa powinna kiyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnaélpyrzykryta warstw gruntu o
grubgci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostala po spaleniu nie
mog by¢ zakopywane pod rowami odwadniegymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgava sé
przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldétiaisunécia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zeggczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetnieodpowiednie wymagania
okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy rob6t zwiazanych z usueciem drzew i krzakdw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneatych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

25

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egaina koe drzewrny, wzgkdnie

spalenie na miejscu pozostédbpo wykarczowaniu,

- koszty skladowania,

— zasypanie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.01a OCHRONA ISTNIEACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaophtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyeae wykonania i odbioru robo6t budowlanych zmanych z ochranistniegcych
drzew w okresie przebudowy drogi i obiektu mostowetp zadaniaRozbudowa drogi gminnej nr 103291 O —
ul. Jakuba w m. Dylaki.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t efych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robd6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad wykonania i odbioru robét traeych w okresie
przebudowy obiektu mostowego i drogi, zmanych z ochran i zabezpieczeniem istniglych drzew
zlokalizowanych na terenie inwestycji.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Drzewo - rdlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialygdgie gtéwnym (pniu).
1.4.2.Korona — gérna &&¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.
1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiagieg wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwoj.
1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wyséad 1,8 do 2,2 m, z wytaym nie przyctym
przewodnikiem i uformowankoron.
1.4.5.Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przésasymi ja korzeniami réliny.
1.4.6.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5.09g06Ine wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagan@loe” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektovg
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istamjch drzew w okresie budowy drogi mma stosowénastpujace
materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochronyeudrzak:
deski iglaste grubi@i min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,
maty stomiane,
zuwzyte opony samochodowe,
drut, tame stalows, gwazdzie,
- wodk,
b) materiaty pielgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujce,
—  wodk.
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzewateriaty pie¢gnacyjne powinny byzaproponowane
przez Wykonawei zaakceptowane przezzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[dé”pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot:
a) spreztu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagit topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprztu do podlewania, z ew. przewymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposaenia pomocniczego, drobnych ngizi, drabin itp.,
b) sprztu do pietkgnaciji drzew uszkodzonych:
— recznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diutazepskrobaki,
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— recznego sprau do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawgoiwinien by zaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gabgoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonania rob6t mpa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem
lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f4/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powiniendizgodny z dokumentagprojektova i STWIORB. W przypadku
braku wystarczapych danych mmna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj

— roboty przygotowawcze,
- roboty zabezpieczage drzewo lub czynrigai pielegnacyjne,
- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB wskaza
Inzyniera:

— ustalg lokalizacp drzewa podlegagego zabezpieczeniu,

— szczegotowo wytyczyroboty z danymi wysok@iowymi przy stalych obiektach zabezpieezgrh drzewa,

— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradize

Zaleca sj korzystanie z ustatleSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalSTWIORB D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozgstaerenie po zakizeniu robét drogowych , as
naraone na uszkodzenia w czasie robét budowlanych, \yggmgykonania wszystkich czynso:

— W spos6b uniemdiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjtkowe zastosowanie sgta mechanicznego wymaga zgodyyhniera.

W zasegu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewftrz od obrysu korony drzewa (lub w
strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dégid sie do:

— wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,

— poruszania gisprztu mechanicznego,

— sktadowania materialtéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadosganentu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz. Zaleca sj aby roboty ziemne w otvie korzeni drzewa nie bylty prowadzone w okresigeatacji r@lin, a
szczegOlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszymesiem do wykonania tych robdét miesice od padziernika do
kwietnia.

Zaleca st, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtkorzeniowej drzew byty wykonywane
wytacznie gcznie. Za deskowaniem czasoweggskiego wykopu powinno siwykona ostorg korzeni w formie
szczeliny o szerokoi 0,3 + 0,5 m i gibokdéci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. \&a&ne jest
wykonanie takiej ostony rok wcgriej niz wkasciwy wykop. Z oston takich mma zrezygnowapod warunkiem
wykonania rob6t instalacyjnych poza okresem wegatagin.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powiir@mowa:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w did 4 n? na jeden pig) lub zwzytymi oponami samochodowymi, a
nastpnie oszalowanie ich deskami do wysétiqierwszych gafzi. Dolna cz$¢ kazdej deski powinna opie¢a
sie na podtau, kedac lekko wkopas w grunt lub obsypan ziemi. Oszalowanie powinno lbyotoczone
opaskami z drutu lub ¢eny stalowej w odlegkxi wzajemnej co 40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wsiti okoto 4 n? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caty okres trwania robézaleznosci
od warunkéw atmosferycznych oraz wskahazyniera.

Po zakaczeniu robdét naley wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejauyj:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczagj drzewo,

— usunkcie materiatow zabezpiecaaych,
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— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej ena.
5.5. Piekgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robbudowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powige natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykona nastpujace zabiegi pigignacyjne uzaleione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona ciecia sanitarne korzeni podatem prostym, dokonaf ciecia tam, gdzie zaczynaeskorzei
zdrowy @ywy),
— zabezpieczg powierzchng ran preparatem impregraym,
— posypé& gleln na biezaco zabezpieczone korzenie,
— zasppi¢, przynajmniej w najbliszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasavemi gleln
bardziej zasohy

b) przy uszkodzeniu ggti:

— wykonywa ciecia gakzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpiecz§ natychmiast powstakare po usungciu zywej gakzi:

» osdrednicy do 10 cm, zasmarowajw catdci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

o0 srednicy ponad 10 cm, zabezpiearafwuskiadnikowo, tj. kragdzie rany (miejsca, z ktérychetizie
wyrastata tkankaywa — kalus) i drewno czynne (pieien o grubdci 1,5 + 2 cm) $rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatzes¢ rany wewntrz piescienia —srodkiem impregnujcym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi i uformowa powierzchng rany,

— uformowa krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy cakh powierzchng rany, z tym,ze swieze rany zabezpieczyjedynie przez zasmarowanie w
calaici preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dremnchl, Lak-Balsam lub Funaben.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektova i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— niezlkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jad@ rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteséne w pkcie 2
lub ustalone przez hyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datgprawdzenia:

budowy drzewa w zakresie spetniania warunkOw zabezpnia przed uszkodzeniami mechanicznymi,

wymienionymi w pkcie 5.4,

e zaopatrzenia drzewa w wedpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,

* ewentualnych uszkodaelrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiediozabezpieczagych.

6.3.2.Badania rob6t piegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pietgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drolgigap na sprawdzeniu, w nag@aniu

do ustalé pktu 5.6:

— prawidtowdici wykonania ai¢ (korony, korzeni, gaki),

— poprawndci wykonania zabezpiecaeiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

— zabezpieczieglely uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wagowietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-030.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami bryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
a) w zakresie robét stalego zabezpieczenia drzew etyaikrelone w odpowiednich STWIORB, wymienionych
w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
b) w zakresie rob6t piegnacyjnych drzew uszkodzonych -eae i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najhtszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygsze podstawy pfatdoi podano wSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuije:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub ¢ggebcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiaiighentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu,
— uporazdkowanie terenu robot.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 sczki podiwne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki oruéj dla drog i ulic oraz
placéw i chodnikow

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nawdciekow

8. D-09.01.01 Ziele drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty
10. Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziatl 4. Ochroaodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej wykonania i odbioru robot budowlanych

(STWIORB) g wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgganych z rozbiork elementéw drog,

ogrodze i przepustow hydraulicznymi dla zadanRozbudowa drogi gminnej nr 103291 O — ul. Jakuba wn.

Dylaki.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rdddtlowlanych — STWIORB jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z rozbiork
elementow drog.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrceppitéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych

W postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladaych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),exlen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, skiadagych s¢ z drabin (np. diugwi 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychealalzzch (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada giomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowetdnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych.(apur stalowychlrednicy 108 mm i &ownikOw 45 x 45 x
5mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okota %,1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykona z materiatdw odpowiadajych nasfpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [HN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrkelementéw drég, ogrodae przepustow mee by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody ezarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagabgoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB d00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogroflobejmug usunécie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentgajojektowy lub wskazanych przez igniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentiagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, #gnier maze
poleci Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ékmy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbhiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w STWIORB lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiem frezarek drogowych, nalespetné warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrédone w STWIORB lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB stsi¢ wtasnacia Wykonawcy, powinny bé usunéte z
terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiéetementow drég, ogrodie przepustow znajdage sé w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendgmjojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje gsiykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaegago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spehtimdpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni, podbudowy -’rfmetr kwadratowy),
dla znakoéw drogowych, stupkéw do znakow - szt.ulszj,
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglinia; zapewnienie niezdnych czynnikbw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robdtiove drég technologicznych i placéw skladowych,
wykonanie rob6t wymienionych w poz.1.3, sortowami@ryzmowanie materiatbw z rozbiorki, odwiezienie
materiatu z rozbiérki z kosztem sktadowania i watji, uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgaogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim, okgtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotycegce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych didaniaRozbudowa drogi gminnej
nr 103291 O — ul. Jakuba w m. Dylaki
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmayj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budove nasypow drogowych,
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrazntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetiajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koegodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp0 matej nénaosci, charakteryzujcy s znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&bony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusfych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatai¢ nasciskanie B ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p&ey potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budovagypow oraz innych prac zwanych z trasdrogova.
1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =P
° pds
gdzie:
M - oestcéé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (wRy/
Pis - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sknca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okfena wg
wzoru:

v=le
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:
I, = E,
0 El
gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngbhthzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
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1.4.19. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargsloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinowsei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.0tl2pk
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paayel do budowy nasypdéw modpy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanewadmiar olgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie ledac nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobamwany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntéw przydatnych zaddet wiasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokvgilone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawc na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalelo obowjzkéw
Zamawiagcego, o ile nie oki&bono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnovynika jedynie z powodu zamareznia lub nadmiernej

wilgotnosci.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. | Wyszczegolnig Jed- Grupy gruntow
nie
wiasciwosci | nostki| niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- ZWir gliniasta - (glina piasz-
- pospoika - rumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwiezta, glina
~ piasekéredni |- zwir gliniasty zwiezta, glina
- piasek drobny| - pospétka pylasta
- suzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy - it i+_ piaszczys-
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartg¢
czastek % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,075 mm <3 od 3do 10 >10
<0,02 mm
3 | Kapilarng¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.



Rozbudowa DG ul. Jakuba w Dylakach | 34
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zs& mazliwoscia korzystania z
nasepujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (nedlizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun@®pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociagi itp.),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiepimansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna kyponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkri transportu ponad wado zatwierdzone nie nmme by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile egzone odlegixi nie zostaty wczaniej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f@/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypss od osi projektowanej nie powinnydwicksze
niz = 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3
cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie m@réni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozd¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
lata 3-metrova, albo powinny b¥ spelnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyceg réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny bg okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzel, stanowacych elementy systeméw odwadna@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wlgmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadédwe catym okresie trwania robot spadki, zapewgtaj prawidtowe
odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiaicego za te czyndoi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejych zbiornikéw naturalnych i wgdzei odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinieti imniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejrézi i sposobu odspajania
gruntbw oraz terminbw wykonywania innych robo6t npelsienie wymaga dotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pegti robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.
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5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentacprojektove i
STWIORB. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5
cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowdw powinna dygodna z okrgona dla skarp wykopéw w STWIORB D-
02.01.01.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkondroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektow.
Szczego6lp uwag: nalezy zwréck na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wysgkdéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w pkcie 6 STWIORB D-
02.01.01, D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwosé¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugdgci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odspach co 200 m na
2 | Pomiar szeroki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exdnych w odstpach co 200 n
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach atpliwych
rowu

=

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kazdej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na
1000 n? warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@znic¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroka¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wetej niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego oga€j niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.
6.3.6.ROWnNG¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrova, nie moa przekraczé3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu
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Wskanik zagszczenia gruntu okékny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zaleonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gawatdla ktérych nie mma okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okreili¢ wskaznik odksztatceniaol zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigg wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taims
odrzucone. X materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier mae uzné wad: za nie majca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapyojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

Zakres czynngzi objetych cen jednostkows podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. G#emia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badé& poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALSTYC H

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylnia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgtib dla zadaniaRozbudowa drogi
gminnej nr 103291 O — ul. Jakuba w m. Dylaki.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolitdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
modernizacji drogi i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wysépujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] poven
charakteryzowasie grup nosnaosci Gi. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy
podiaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projekt@wSTWIORB.

3. SPRZET

Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu ok&éono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIOREDO0.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowfa statecznét w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgevynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpgrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, zyalke odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbt@aiemnych powinno spetniavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ |s dla:
Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu KR4
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpwoednie
zagszczanie gruntdw rodzimych, to nayepodja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wakt wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w
STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do atagplnzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nedgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.
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Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynna¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni robdt ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych posey
warunkow obcaiza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kotitszczegola uwag nalezy zwrdci na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargzaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakdiczeniu,
d) doktadng¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB Q21 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D021 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotyece wykonania i odbioru nasyp6w dla zadafazbudowa drogi gminnej nr 103291 O — ul.
Jakuba w m. Dylaki.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolidowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
modernizacji drogi i obejmajwykonanie nasypow.
1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okékenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-
02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznacz¢ Przydatne Przydatne Tres¢
nie Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
Na dolne |1. Rozdrobnione skaliste mgkkie skalistym leda
warstwy | grunty skaliste tward¢2, Zwietrzeliny i rumosze Wypetnione gruntem lub
nasypéw | oraz grunty gliniaste materiatem
ponizej kamieniste, 3. Piaski pylaste, piaski | drobnoziarnistym
strefy zwietrzelinowe, gliniaste, pyly piaszczyste - 9dy teda wbudowans
przemarza| rumosze i otoczaki | pyly W miejsca suche
nia 2,. ZV\{iryi pqspélki, 4. Piaski préchniczne, z lub zabezpieczgne
réwniez gllnlaste wyjatkiem pylastych od wod_
3. Z“"‘_Sk_' grubo, piaskéw préchnicznych grun_towyrc]:h_ t:
fjre bn|o i t 5. Gliny piaszczyste, pOW|,erzc. niowyc
robnoziarniste, gliny i gliny pylaste oraz | - d0 nasypoéw nie
natu_raln_e |_}a_mane inne o w 2350 wyzszych nk 3 m,
4. Piaski gliniaste z —— zabezpieczonych przed
domieszk frakcji (6 Ql'?ey p'l‘."lquZCZYStfe . | zawilgoceniem
zwirowo-kamienistej | ZWiezi€, gliny zwgzie | | — miejscach suchych
(morenowe) o gliny pylaste zwgzte oraz gy
' : : lub przegciowo
wskazniku inne grunty o granicy zawilgoconych
réznoziarnis-teci ptynnasciw od 35do |7 T S e
Uz15 60% 7S7 c}rllpni 3am:
= Y4 .
5. Zuzle 7. Wysiewki kamienne wyzszy

wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw

gliniaste o zawartzi
frakcji itowej ponad 2%
8. Zuzle wielkopiecowe i

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami
- gdy zwierciadto wody

(powyzej 5 lat) inne metalurgiczne z gruntowej znajduje sina
6. Lupki nowego studzenia (do 5 | gtebokasici wiekszej od
przywegtowe lat) kapilarngci biernej
przepalone 9. ltotupki przyweglowe| gruntu podiaa

7. Wysiewki nieprzepalone - 0 ograniczonej
kamienne o

zawartdci frakcji
itowej ponizej 2%

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

podatndci na rozpad -
taczne straty masy do 59

- gdy wolne przestrzenie

o

zostan wypetnione




Rozbudowa DG ul. Jakuba w Dylakach
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w
miejscach suchych lula s
izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

Na gérne | 1.Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem
warstwy | 2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i ulepszenia tych gruntow
na- srednio- gliniaste spoiwami, takimi jak:
sypow w | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyhy cement, wapno, aktywne
stre- 3. ltotupki 4. Gliny o granicy popioty itp.
fie przyweglowe ptynnaosci mniejszej ik | - drobnoziarniste i
przemar- |przepalone 35% nierozpado-
zania zawierajce mniej nz | 5. Mieszaniny popiotoworwe: straty masy do 1%
15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla ~ 0 wskaniku NGnosci
szych od 0,075 mm | kamiennego Wie10
4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne
kamienne o gliniaste o zawarkwi
uziarnieniu frakcji itowej >2%
odpowiadaj- 7. Zuzle wielkopiecowe i
cym pospdtkom lub | inne metalurgiczne
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
w
wykopach | Grunty Grunty watpliwe i - gdy @ ulepszane
i miejscach| niewysadzinowe wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
gtebokasci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrellono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla vaych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu

zagszczagcego. Spret do zagszczania powinien lfyzatwierdzony przez ktyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje
urzadzei

zagszczajcych grubeéd

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski,| spoiste: pyty gliny,
zwiry, pospofki ity

gruboziarniste | Uwagi
i kamieniste o
przyda

[m]

liczba | grubai¢ | liczba
warstwy | przegc | warstwy| przegé
n **% [ m ] n **k%

grubas¢ | liczba | nosci
warstwy| przegé | maszy
[ m ] n *** n

Walce statyczne

gladkie *

0,1do 0,2/ 4do8| 0,1do | 4do8

0,2

0,2do| 4do8 1)
0,3

Walce statyczne -

okotkowane *

- 0,2do | 8do 12

0,3

02do| 8do12| 2
0,3

Walce statyczne

0,2do 0,5/ 6do 8

0,2do | 6do 10

- - 3)

ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 0,4do 0,7/ 4do8| 0,2do | 3do4 | 0,3do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6

Walce wibracyjne
okotkowane **

0,3do 0,6/ 3do 6

0,2do | 6do 10
0,4

0,2do| 6do 10| 5)
0,4

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4| 0,1do| 3do5| 0,2do| 3do4 6)
szybkouderzage 0,3 0,4

40
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Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1 do 10 Mg 2,0do 8,00 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzeé
zrzucane z uderze| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
wysokdci od 5 do nw

10 m punkt

*) Walce statyczneagsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.
**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatl@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkygkich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB2®0.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez ktyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonewausi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno biak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegiciach. O ile to mgliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpmiec ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@eozpocac sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgedgimie przez layniera.
Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyd/odspajane, chybae wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami gniera. Roboty te ¢ula
wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawéjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzpnzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuziwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny biak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadz rekultywacg wedtug odgbne;j
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrebie jego podstawy zakeozy¢ roboty
przygotowawcze, okétbone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1.5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, veggprym
okoto 4% * 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegmjch w strefie
poditaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagniete przez bezpmednie
zagszczanie podi, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartci wskaznika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wart® |s dla:
0 Wysokdci, innych drog
m kategoria ruchu
KR4
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podtaa nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztalcenia;zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgimwierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm,

w celu poprawy jej povgzania z podstaagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezez

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczoonasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwowva, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szekako

b) Grubai¢ warstwy w stanie tnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spghu
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (0
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniendwgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztatto powierzchni warstwy powinno unieghisviacé
lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoama p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gouspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubi@i co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléc Kio= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistgéci U = 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich dgawosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizaccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne
sprawdzenie warunku Beosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gcgibo
co najmniej 0,5 m powaej najwyzszego poziomu wody, naie wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstpod popiotami, grubsei 0,3 do 0,5 m, nalky
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalriei. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert yezzwiocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lubbgrziarnistych odpadoéw przemystowych powinno
odbyw& sie wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okrdone inaczej w dokumentacji projektowej,

STWIORB lub przez Inyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub grziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
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Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grutmd nie wiekszej niz 0,3 m, nalgy przykry
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasyp6w nina stosowéskaty oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gzibrnistych odpadow przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibygzbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddziel¢ od podiaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymuasioto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniggych warunek:

4 tgs= D15 4 dis
gdzie:
dss i dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%4 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mo@ réwniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiadaprobag techniczr, wydara przez uprawnionjednostls. W szczegdIngi
wymagana jest odpowiednia wytrzymstanechaniczna geotekstyliow, uniegliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednieseikosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyjeg
warstw.
5.3.3.3.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa: jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wylgreh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu webl przekopu nafy uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie
5.3.3.6.
5.3.3.4.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitod 1:5 do 1:2 nafsy zabezpiecznasyp przed zsuwaniem
sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecimasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.5.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu naty wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkodo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydake+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Whyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtgasci nasypu,
wykonanych z gruntéw o paiych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadédopuszczalp to
znaczy jest waksza od wilgotnéci optymalnej o wécej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavaktad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigis z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynigac@niem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakixzeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osuszyjej i zag:sci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktérej nie jest nabiwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegych lub gruntdw przemieszanych ggegiem
lub lodem.

W czasie diaych opadéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuryc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.



Rozbudowa DG ul. Jakuba w Dylakach
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie nglej przed rozmarzeciem zagszcza ani
uktada na niej nagpnych warstw.
5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubai¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczagcej zaleca siokreili¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warei, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnosé gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowguzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnii gruntu naley przeprowadzéalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatléw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z nor;PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreilenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntow w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokéci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartgc¢ Is dla: |

Strefa innych drog
nasypu kategoria ruchu
KR4
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doetokaici
od powierzchni robét ziemnych: 1,00

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj: 0,97
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy niz:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wargoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wargoi Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itow —
2,0,

e) dla gruntdw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pazystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchnté warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imiiazagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa nowy material, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegapszczenia
warstwy.
5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargdada s grunt czterema pasmami o szeréi@d 3,5do
4,5 m kade. Poszczegoélne warstwy uktadanego gruntu powiniey w kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze
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wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgii zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by rowna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt uimny na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien lgynasgpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki
zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sanoimpowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i ustala
sie potrzebi liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérebady wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zZwigzanych z tragdrogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamiannych pracach, zwzanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych xy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ndaat) materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawotsztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty terpgviay¢ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodii w sposob okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przez/imera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od
tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdt odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypzym
odlegtadi¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kreshzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad najewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa& ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagvonych przez zasypywanie drogiiegiem, odkiad naly wykona od strony najoxciej
wiejacych wiatréw, w odlegiéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcjzaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegd&dnbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji jtoj@ej lub STWIORB. Jeeli nie okrélono
inaczej, nalgy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczamt powinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwiy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziera odktad powinno léyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB hrzez liyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaimien upewné sie, ze spetnionegwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. eli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadikirzez Wykonawg zajdzie
konieczna¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopikdszt tych czynnii w catcici obciaza
Wykonawe.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaamjit projektowej i STWIORB. W czasie kontroli najezwréci
szczegllp uwag na sprawdzenie;

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentaciji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczi§o,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami okigonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdmentacji projektowej i STWIORB.

SzczegOla uwag nalery zwrdck na:

a) badania przydatrci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpushpig, pochodzcej z nowegardodta, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 3000w kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartg@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 hwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz podéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz podédonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnwartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PORE5:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okskenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyva dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnadpgotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmdjontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okiinymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, aitomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami okiggonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentgepjektowej i STWIORB.

Szczego6lg uwag: nalezy zwréck na:

a) prawidtowai¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB @21 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu #dzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica ogodlinej olgtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolstés obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @lpsci w
nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpogdoziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopdéw, powgkszonej o ohgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.0pki18.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n&aodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikieghnicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) sswymagania dotyae wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem
regulacji pionowej urgdzer obcych dla zadani&®ozbudowa drogi gminnej nr 103291 O — ul. Jakuba wn.
Dylaki.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rdddtlowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfjkdotycza zasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulggfnowe] studzienek, wpustow i skrzynek
wodochgowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pHawie;
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvacji i
przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkaciekowa) - uradzenie do przegia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzezykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogéinospta;.
1.4.4. Wiaz studzienki - elemenliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych steikzk rewizyjnych,
umaliwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratkasciekowa - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedestigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada#eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostapgie w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Studzienka telekomunikacyjna - adzenie paczone z kanatem telekomunikacyjnym, przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploatasjeci.
1.4.8. Skrzynka zaworu wody — ugdzenie ochronne dla trzepienia zasuwy.
1.4.8. Pozostate okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-@®.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robdét
0Ogdlne wymagania dotygz rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotygre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
2.2.  Materialy do wykonania regulacji pionowejuszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studkii&analizacyjnej natey uzyé¢:
a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraozhiorki otaczajcej nawierzchni, nadage se do
ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, &dace materiatem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy lub nowy wg PT, odpowiad@e wymaganiom:
- STWIORB D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow dgrewy studzienki,
- STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej spekatji, w przypadku materiatéw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycge sprztu
0Ogolne wymagania dotyrz sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolf&’
pkt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej
Wykonaweca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagolne” [1]
pkt 4.
Transport materiatow

Transport nowych materialéw do wykonania naprgvawinien odpowiadawymaganiom
okreslonym w:
a) STWIORB D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw daprawy studzienki,
b) STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej spekgtji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano WEIRB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
Uszkodzenia zapadgtych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek gdzen podziemnych wyspuje, gdy ré@nica pozioméw porgdzy:

kratkg wpustu ulicznego a gégrpowierzchma warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5 cm,
wlazem studzienki a gégmpowierzchra nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki,
— ufozenie nowej nawierzchni.
Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okredleniu stanu nawierzchni w bezwednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdezenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy mavobejmowécaty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokét zapadnitej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztalt prostotnej figury geometrycznej.
Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.
Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie przewjidinaczej, to wykonanie przypowierzchniowej

naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zeytawvania przez hyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatibggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowe)j) - z
pionowym wyceciem krawedzi uszkodzenia pittarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mitotéw pneumatycznych, slyéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornegéa studzienki (np. agci zeliwnych, plytzelbetowych pod studzieak
kregobw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiemshni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmhaigrzydatnego do dalszych robot,

5. szczegétowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igp@dkaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyemgz gornej cgci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadugia - poziomowanie goérnej exi komina wtazowego, nasady wpustu
itp. przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodze wigkszych - wykonanie deskowania
oraz ulaenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&djtug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdhpdnika, pasa dziglego itp.), a take rozebranie
deskowania,

8. o0sadzenie przykrycia studzienki lub kradgiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materiatdw oraz ew. wyrbwnaniem zapege@ementow.
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W przypadku znacznych zapaehstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki,

kanatéw, przykanalikow, elementow dennych, wymygriantu itp. - spos6b naprawy nayeokreili¢ indywidualnie
i wykonat ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6.

Utazenie nowej nawierzchni
Nowa nawierzchng, wokdét naprawionej studzienki, nalewykona w sposéb identyczny ze
stanem przed przebudew
Do nawierzchni nalegy uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajacly
sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany mat@davinien by jak najbardziej zbtiony do
materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mdy¢ dokonane pod warunkiem akceptacjyniera.
Przy wykonywaniu podbudowy nalezwraca szczegéla uwag na poprawne jej zagzczenie
wokét komina i kotnierza studzienki. Przy nawierachsfaltowej, powierzchnie stykugzi zeliwnych
lub metalowych powinny liypokryte asfaltem.
W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigej, poszczego6lne wykonywane podbudowy i
warstwyscieralne mog odpowiadé wymaganiom okrdonym w:
a) STWIORB D-04.01.0304.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,
b) STWIORB D-04.04.0804.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,
c) STWIORB D-04.05.0004.05.04 [5], dla podbuddéw z gruntéw stabilizowamgpoiwami
hydraulicznymi,
d) STWIORB D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego hato
e) STWIORB D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostkinkiennej,
f) STWIORB D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierejy
g) STWIORB D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z piyt ddedwych,
h) STWIORB D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfditnego,
i) STWIORB D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z miesZaneneralno-asfaltowych,
i)  STWIORB D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betoepkostki brukowej,
k) innych STWIORB, przy stosowaniu innych rodzajéw rerachni.
W przypadku konieczrigi wymiany kravgznika, naprawiony kragznik powinien odpowiada
wymaganiom STWiIORB D-08.01.602 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

6.2.

6.3.

6.4.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotne” [1] pkt 6.
Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiatteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogsinodeklaracje
zgodndci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawighyy
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ Wartasci dopuszczalne
bada
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 1raz Niezbdna powierzchnia

do wykonania naprawy

Akceptacja nieuszkodzonych

2 | Roboty rozbiérkowe lraz materiatldw

3 | Szczegdbtowe rozpoznanie uszkodzenigi 1raz Akceptacja bryniera
decyzja 0 sposobie naprawy

4 | Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5

5 | Utozenie nawierzchni Ocenaagta Wg pktu 5.6

6 | Polazenie studzienki w stosunku do Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
otaczajcej nawierzchni lraz ponizej, wtaz studzienki - w

poziomie nawierzchni

Badania wykonanych robét
Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:
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- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wyali, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni

typu kostkowego,
- poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, naaijacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D&B0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
0Og0llne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.
Odbiér tych rob6t powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotye podstawy ptatriei podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- roboty rozbiorkowe,
- dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
- ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatdéw rozbiérkowyzhsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoline

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont gstkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont gztkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont gztkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

13. D-08.01.0%02 Krawezniki
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENI EM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgg@anych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zagszczaniem podi@a gruntowego dla zadani@pozbudowa drogi gminnej nr 103291 O — ul. Jakuba vn.
Dylaki.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rol®idowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmnmt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsgatopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagabgolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w STWIORB D-04.02-04.02.02, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f@/00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Watdejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podim, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny byywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwia¢ nacagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstach nie wgkszych nz co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matymesakr Sposob wykonania musictgaakceptowany przez
Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowanynasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Ireyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonalery sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiaa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wasze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckirpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowiéé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy korpusu, w ki koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea nalezy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdgrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita
nalezy kontynuowa do osagniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy keivisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (Is)

Minimalna wartgé |s dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch eizki
i bardzo cgzki
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zagszczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podid wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnasé gruntu podiaga podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotngci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@m nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczy
poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekzenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadéolajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeanezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Castotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. | Wyszczego6lnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
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| | planie” [i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drod

7 | Zagszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ataania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz
+10 cmi-5cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowa tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne naky mierzy 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektov z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej o) niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wdej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéookrdlony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporownanie wartei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z noraBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotrsé gruntu podtaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgych w
punkcie 6.2 powinny hynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpik@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®T WIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- Zzagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotneci

54
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3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.03.01 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylnia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgganych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wysokéciowych dla zadanieRozbudowa drogi gminnej nr 103291 O — ul. Jakuba wn. Dylaki.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rdddtlowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem i
odbiorem padczer migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfajtd i warstwy podbudowy
znajdupcych sé w ciagu drogi.

Polczenia mgdzywarstwowe majzadanie povazania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgtlu na nénos¢ (przenoszenie obgien na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu
a takee tuszczeniu ginawierzchni.

Polczenia mgdzywarstwowe wykonuje siz zasady przez skropienie emalagfaltovs.

W STWIORB podano wymagania, dotyce pohczen miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porow@ategeszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowycazor
podbudowach z kruszyw.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia w naptijacych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jedngykiu technologicznym nie wykonujeesskropienia
lepiszczem (tzw. patzenie gagce na gagce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje si skropienia przed uf@niem mieszanki asfaltu lanego, chyba technologia w sposob
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technoigich jest to zalecane.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg sk z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania i

rozktadania na podi® obcizen od ruchu pojazdow.

1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowaigdnego materiatu, ktéry me sklada sie z jednej

lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchrngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.4.Warstwa wiyzaca — warstwa nawierzchni aaizy warstvg scieralra a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzgihrenoszcy obcizenia na warstepoditaza, ktéry

moze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyeiszcza asfaltowego.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&idvej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecagtym

tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowedada mieszankmineralno-asfaltow sktadagca st z

grubego tamanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwjzanego zaprasvmastyksow.

1.4.9.Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowladapca s¢ z grubego tamanego kruszywa o

nieciaglym uziarnieniu, zwjzanego zapragvmastyksow, o zwikszonej zawartii wolnej przestrzeni w celu

polepszenia zdolsai ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchsfaltowa.

1.4.10.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehki@rstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym

kruszywo ma nieggte uziarnienie i tworzy petzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanierodykstury.

1.4.11.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o banthatej zawartéi wolnych przestrzeni, w ktérej

objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestelisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12.Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowsaodzo duej zawartéci polaczonych wolnych

przestrzeni, ktére unitiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia ¥davosci drenaowe i zmniejszaice

hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjadaca zawiesig asfaltu w wodzie, w ktérej fazdyspergowan

(rozproszon) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérepkyator nadaje dodatnie tadunkigstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylgy ktérej asfalt jest modyfikowany polimeramialb

jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16.Pokczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzéhpodbudowy

z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emybsgfaltovg w celu zwekszenia wytrzymalki zespotu warstw

(dolnej i gornej) i uniemdiwienia penetracji wody nedzy warstwami.
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1.4.17 Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,eta, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepegn podiaa gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
draég.

1.4.18.Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraad&go, w ktérej nagpuje wiazanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.19.Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach

obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych4]2
1.4.20.Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvafic. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wykladnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywndzi
%(m/m) - utamek masowy wyrany w procentach
1.4.21.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyegce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania pctenia mgdzywarstwowego
Do wykonania pajczenia mgdzywarstwowego maghy¢ stosowane nagiujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
Nalezy stosowé emulsje wg aktualnego wydania Zegnika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Spardd rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wkaiwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatna polarngé wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiéeg/maganiom Zajcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], witm umieszczono nagtujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B32zM,
2) C60BP32ZM,

3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawygych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowgghZahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emulsji

1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zaw&sito Do zlaczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, nanych z asfaltow
przeznaczona dogdzania warstw konstrukcyjnych niemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obeizonych

ruchem od KR1 do KR7

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawéito Do zlaczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | drogach obeizonych
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rozpadu 3, przeznaczona daczania warstw ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
Kationowa emulsja asfaltowa o zawaio
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu nawierzchni obeizonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, ruchem od KR1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz dg oraz do ziczania
zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni | wszystkich rodzajow
warstw z wyhczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7
Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wah@npoiczen miedzywarstwowych powinny
spetig& wymagania okrdone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotysze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoai miedzywarstwowych wg

3 C60B10 Do recyklingu

ZM/IR

Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

. Metoda Jednos- Wymagania dotycxe emulsji (klasd)
Lp. | Wiasciwos¢ badania tka C60B3ZM | C60BP3ZM| C60B10 ZM/R
1. Zawartdc¢ PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NRKO)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4, Czas wypitywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-né&t PN-EN % NR? (0) NF (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnegg (badanie na | wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14]i
stabilizowany PN-EN i
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589| J/cnt NRe (0) Warta¢ NRe? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NFe (0) >50 (5) NR (0)
Sprzysty w 13398[17]
25°C

2NR — No Requirements (brak wymaiya
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiag@zbowego
2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej
Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycbraikach pionowych
z nalewaniem od dna.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaki.
2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kiGspryskano podbudaxz gruntu lub kruszywa zwzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) najestosowad kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie midzywarstwowe oraz zmniejsaap ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno
spetnigd wymagania dla kruszyw warstwgieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia

korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

—  sprzarki,

— zbiorniki z wod,

— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulspsfaltovg warstw nawierzchni

Nalezy uzywac skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i

regulowanie nagpujacych parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozgpej emulsg,

— predkasci poruszania giskrapiarki,

— wysokaci i diugasci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapdanggowinna zapewdi rozkladanie emulsji z

tolerancy = 10% od ilgci zalazone.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki (kegirotokotu kalibracji
skrapiarki — rownomierrizi skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustaloneggosci przejazdu.) Skrapiarka, dla
ktorej nie wykonano kalibracji nie me zosta dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonaw@owinien by zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@igabgoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powibg¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f4/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powiniendizgodny z dokumentagprojektovg i STWIORB. W przypadku
braku wystarczapych danych mmna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
- roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB wskaza
Inzyniera:

— ustali lokalizacg terenu robot,
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- przeprowada szczegéltowe wytyczenie robot,

— usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,

- wprowadzt oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
5.4.1.Przygotowanie podia z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiempeiaga na usueciu luznego materiatu, brudu, btota,
kurzu, plam oleju itp. przyayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywamt cknieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywaé szczotekgcznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych nglewrdcic uwag:, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stargmyth gérm powierzchng warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podia olejami, paliwem lub chemikaliami najeuzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszcae a nastpnie zmy powierzchnie wog pod cinieniem
5.4.2.Przygotowanie podia z mieszanki mineralnej niezyzganej i zwazanej hydraulicznie

Powierzchnia podiza musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innégmieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bérpdnio przed wykonanie skropienia emallagfaltovy
podiaze nalery zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchaipoditaza doprowad#i do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska gazania warstwy wodl

W przypadku skrapiania warstwy niez@anej nagiknietej wods po opadach atmosferycznych nigle
op&ni¢ skropienie do momentu gxiowego przesuszenia powierzchniowego warstwy {dousmatowo-
wilgotnego).
5.4.3.Przygotowanie podi@ na obiektach itynierskich

W przypadku podiza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektadstowych, natey postpowa
wg wskaza producenta izolacji lub zapisbw normach lub aptatiatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania roboét

Temperatura podi@ w czasie skrapiania emulsjsfaltova powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza siwykonywania skrapiania podczas opadéw atmosfegadznbezpérednio po nich lub tuprzed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropieniazpadk zaplanowd aby nie wysipity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimmigsci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltwy

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 6@Ho

5.6. Odcinek prébny
Jezeli w STWIORB przewidziano potrzelwykonania odcinka prébnego, to przed rozgom robdét, w
terminie uzgodnionym z ktynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wkziwy jest spret do skropienia emulsjasfaltova,
2) okreslenia poprawngci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniemyd takich materiatdow oraz sptu jakie keda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinng lbiggodniona z lzynierem.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikdéb na odcinku
prébnym przez layniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowg
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej
Rodzaj zastosowanej emulsji powinier¢ltostosowany do rodzajaczonych materiatéw zgodnie z tahlit, z
zastrzeeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratoisuje si zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe
na gogco oraz dodczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nazgbni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do sken@ podiga z warstwy niezwzanej lub warstwy
zwiazanej hydraulicznie naty uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipoi@taza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emuylsj pH wickszym ni 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowiegzarnej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiagej pohczenie oraz przeciwdziatgiej sgkaniom odbitym (przeciwsgkaniowej) stosuje
sie powtérne skropienie emudsg asfaltu modyfikowanego, kipposypuje s kruszywem (grysem) 2/5 mm.
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d) Skropienia lepiszczem nie najestosowad na izolacji przeciwwodnej obiektéwiypnierskich oraz na podia
pod asfalt lany. W wypadku podia z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedtug wskazéa producenta
lub zapis6w w normach.

Jeli w dokumentacji projektowej lub STWIORB nie okieno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to

jej rodzaj naley przyja¢ wedtug ogoinych ustalgak powyzej oraz zaleagpodanych w tablicy 4, po

zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagmoin miedzywarstwowych

1

Lp. Rodzaj pajczenia mgdzywarstwowego Emulsja asfaltows
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niez&anego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowehropawej D
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegorhet
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R)
(do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegorhet
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym  C60BP3 Z\W)
(do stworzenia membrany popravdiegj pohczenie i
przeciwsgkaniowej)
5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe] C60B37M
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 ZM
8 Warstwaécieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie gigcej asfaltowej C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyaywn braku lepiszcza
startego przez kota pojazddw i znacznym stopniwywatacici nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy £to
dwzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienigkgizej wytrzymatéci polaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2) Zalecana emulsja o pH > 4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozway¢é stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniekszej wytrzymatéci nascinanie
w pofaczeniu médzywarstwowym

5.7.2.0kréslenie ilosci skropienia emulgj

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralafatiowe]
Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrolg ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].
Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody)kitoggenia emulsj asfaltovs podiaza z
mieszanki mineralno-asfaltowej [kgfuwaga- przygto dla emulsji kationowej o zawakt asfaltu
60%, wg Zadcznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21]dzaje C60B3 ZM,

C60BP3ZM)
Podilare pod uktadamwarstwe asfaltova Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj é&sjilC60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie

Warstwa wizaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara nawierzchnig frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
zlym stanie

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj ¢&sjuC60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara stara nawierzchnial

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
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Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Warstwa wijzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystvykonane g z zastosowaniem asfaltow

niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okrdenia iloéci pozostatego lepiszcza asfaltowego, maitos¢ emulsji asfaltowej podarw tablicy

pomnay¢ przez 0,6

Objasnienia:

X" — nie dotyczy

.~ — roZwigzanie nie wysfpuje

Pod warstw scieralry wykonywarg z mieszanki typu:

- BBTM (wg STWIORB D- 05.03.24a [2]) natg stosowa ilos¢ skropienia odpowiadaga gérnej granicy
wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) naly wykona specjalne skropienie w sposob opisany w STWIOR&M3.12a [3],

- SMA LA nalezy wykona specjalne skropienie kationgwemulsp modyfikowarn 60% szybkorozpadaww
ilosci 0,4-0,5 kg/mh w przypadku zawartgi wolnych przestrzeni w »néj lezacej warstwie 5-7%. Nisze lub
wyzsze od wymienionego przedzialu zawéetavolnych przestrzeni wymagazadozowania zmniejszonej lub
zwigkszonej ilgci emulsji.

Optymalry ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nayeustalt na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocemalezy dokon& na podstawie wytrzymadoi nascinanie, wymagania wg tablicy 8. W
uzasadnionych przypadkach (brak szczépijpzakresy dozowania podane w tablicy 5 mpgsta rozszerzone.
5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niegzgainej lub zwazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezanej lub zwizanej hydraulicznie po okresie
diugotrwatych opaddéw deszczuzimier dopuszcza powierzckniktora ma by skrapiana i charakteryzujessi
odpowiedni wilgotnascia (patrz pkt.5.4.2). 38 poziom zawilgocenia warstwy jest zbytiu) nalery wstrzyma sie
ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzehrstwy.

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrelilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania naty dokon& wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnézktadanie lepiszcza z
tolerancy £10% w stosunku do ikei zatazone.

Tablica 6.  Zalecane ifoi emulsji asfaltowej do skropienia podéo z mieszanki niezwkanej i zwazanej

hydraulicznie [kg/ri| (uwaga — przyjto dla emulsji kationowej o zawa#im asfaltu réwnej 60% wg
Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rof26%0B10 ZM/R)

. Emulsja asfaltowa
Rodzaj podiaa llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
Zwigzanej spoiwem Zalecane pH3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emuls;j

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonegktopienia,
przy wyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnigreionych — wyposanych w rampy spryskage oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropieniapszcza giskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb |
ograniczajcych (np. studzienki, kragniki). W razie potrzeby uetizenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. powj 0,5 kg/m, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spgni i powstaniu katlepiszcza.

Przed rozpoczxiem skrapiania nahy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jgk:rkravezniki,
$cieki, wpusty itp. odpowiednio ostahizabezpieczag przed zabrudzeniem lub zalaniem emlsj

Podtaze powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uldaa nastpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzielenierfakis i odparowani wody. O rozpadzie emulsjiadczy zmiana
koloru skropionej powierzchni z gmowej na czarny. Przed wykonaniem gpaego zabiegu technologicznego
nalezy odczekd minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokry&gjiszczem warstwy na czarny.

Skropiora warstwe Wykonawca powinien wykzy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zgian
organizacji ruchu lub odpowiednochrore skropienia przez pokrycie specjalvarstwa ostonove.
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5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkskmpienie z gyciem mleczka wapiennego naje
stosowa dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiempiennym wykonuje sidopiero wtedy, gdy nasii
rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennegoaygiezygotowa tak, by w 100 g probki zawago
wodorotlenku wapnia wyr@na w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prdkkiszarce w temp. 110+5°C do
stalej masy (jednak nie diej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza i 16,0% i nie wgksza nk 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki nigzamej lub

zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza i 9,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

Dozowana na nawierzchknilawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiskaw przedziale 250
g/m? + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawidrawima prowadzi po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oegryalnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zltarekrapiarki lub opryskiwacza, adzenia
te powinny by wyposaone w system obiegu zamkteégo lub mieszadto obrotowe slg@roducent mieszaniny
gwarantuje jednoroddé w okrelonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleazéipienne natey
przechowywa w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych zas@wvaniem mechanizméw
zabezpieczagrych. Produkt nie mae by przechowywany ani transportowany w pojemnikactmahiowych oraz
przechowywany w temperaturach pa)i5°C.

Warstwa skropiona emulsasfaltovs, przed utaeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by
pozostawiona na czas niegzlny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowaniaasgj niz 1,0 kg/n?,

— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m

— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kg§/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapjojektovs, STWIORB lub wskazaniami iyniera,
dotycz prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istigigth elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasawv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE ktakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwosé Wartasci dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu roboét z Wg pktu 5
1 S lraz . - . .
dokumentacj projektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia W(g pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia W(g pktu 5.4
o . I 2000 + 3000 rh
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 1 Wg pktu 5.7.2)
1 prébka na
5 Wytrzymai_a;c nascinanie podczenia mgdzy 15000 nd _ Wg tab. 89
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gjta Wedtug punktu 5.8
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D Czestotliwos¢ badai: raz na 2000 Aprzy wielkaci powierzchni do skropienia do 6000imaz na 3000 i/
przy wielkaici powierzchni do skropienia powsgj 6000 M.
2 Dopuszczalne odchylenia $lt dozowanej emulsji na 13m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerako
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.
® Badanie palczenia m¢dzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czstdé¢ pobierania prébek powinna wynési probka na 150004mvykonanej nawierzchni.
Wytrzymatai¢ nascinanie wszystkich petzeai jest warunkiem uzyskania odpowiedniej szty$aio
konstrukcji, a tym samym trwadoi konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktaglaio obliczenia grubii
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi gyetniony.
Wymagane minimalne waroi wytrzymatdici nascinanie pajczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagania wytrzymaidnascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymaio nascinanie, na

Pokczenie midzy warstwami probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wazaca® 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa 0,6
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa3,5 1,3

cm)-warstwa widzaca
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa<3,5
cm)-warstwacieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa skfadasiz kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jeeli zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymaio nascinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania sczegecio
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutriesgmagania techniczne sczego, GDDKIA,
Gdaisk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm Iub@mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
prébkach @150 mm.

Badanie pajczenia mgdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinné Wwykonywane w
nawierzchniach drog KR4-7. €ztas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na
15 000 M wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kolnig pohczenia miedzy warstwowego nig¢ s
obligatoryjne, jednak naty je wykon& w przypadkach budezych watpliwosci co do jakéci wykonanych robot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO/B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powddmi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m@d/00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i spta,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bada

- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych,
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowegbatdzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)
Nawierzchnia z asfaltu porowategdMWigl i WT-2

niezaliczar®e rdbo6t

3. D.05.03.12a

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @zmanie penetracji igt

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaane zawarti wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie pozostakzi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania meiqubzostatéci na
sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzanie zawartéei asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych meto@stylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Mgtbdda — Cz$¢ 1: Dozowanie i

poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Végrania dla asfaltow drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym. G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

13  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie wartéci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagdodparowania

15.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsklasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

22. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych emulsji

13808:2013- asfaltowych. Zaicznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

10.3. Inne dokumenty

modyfikowanych polimerami

24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WPL4 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&uiostrad
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z dnia 18 listopada 2014 roku zmien@g@go zaradzenie w sprawie stosowania wymageachnicznych na
drogach krajowych dotygeych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2@L6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. &ainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieag&go zargdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych
na drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczeganenicdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutniera
wymagania techniczne sczegodd, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dogt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARKY%20SCZEPNOSCI%20MIEDZ
YWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

POLACZENIA Ml EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i kczncci, Warszawa

2004)

Definicja

Polczenie mgdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu bydomapcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieggr#nia mgdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy
dolnej emulsj asfaltove lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionyngristpraktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcije

Polczenie mgdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpsjace funkcje:

—  zwigksza wytrzymalé¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

— uniemaliwia penetrag; wody midzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwksza trwaté¢ catej nawierzchni.

Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:

— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wadaow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj sie w
nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi ezgmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit roagajcych (odspajaicych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jéelgmulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegdlekia, ze maj to by materiaty do palczea
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkujgLe emulsje przeznaczone \§fae do zwizah
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@hé".

Dostpne emulsje umdiwiaj g ich uzycie do zhczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowamny
oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimeramiakze do zjczania warstw asfaltowych z podbudowami z
kruszywa niezwjzanego oraz zwzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie pgizenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni petytrzymatcé. Nalery
zdawa sobie spraw, ze zle wykonane paiczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglnie nadmiarem) m®@ czasami veicej zaszkodZiniz pomadc.

Na skutek lidnego wykonania petzer migdzywarstwowych mogwystpi¢ nastpujace problemy:

—  calkowity brak zwazania warstw, powodagy mazliwo$¢ przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwazaniu jest zbyt ngkkie i warstwa gérna przesuwae 00 dolnej, co powodujecganie i
odksztatcanie gigérnej warstwy,

—  zbyt dwo jest lepiszcza w zwzaniu i oprécz pslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jestwiarzch
gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w patthbwach), jest zbyt malo zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylkdedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek tenzenaryshpic takze, jeli mieszanka jest rozsegregowana
(najczsciej w mieszankach o uziarnieniu paxey 20 mm).

Na skutek niewlgciwego zwiazania zwgkszap sie napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnaici zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni,gksze znaczenie ma dobre
zwiagzanie m¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwasmica), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami
(wiazaca i scieralrg), ktérych zwazanie ma znaczenie raczej dla zapsbia odksztatceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w migesich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niwykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma@nemperatura warstwy dolnej i szybkie
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wychtadzanie uktadanej garej warstwy, co zmniejsza szanse na dobreliamie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym me by duza wilgotngé powietrza (np. jesieq), co wptywa na wilgotng
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowaniedy z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu naly przyjmowa wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedailos¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomierng¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zalezapo rozpadzie emulsji zastosoiyaosypk z
grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przathem technologicznym, gdyo rozpadzie emulsji warstwa
asfaltu modyfikowanego przyklejeesiio opon pojazddw, co niszczy skropienie i zaniszeya pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emalsialtovg warto ,zrosé¢” jego powierzchri woda, gdyz
zawsze wchtania on troghvody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznedeagnieciu wody z emulsji.
Takie zroszenie wadpowinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem enmulsj

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodnixi skrapiania i doktadnici dozowania dajtypowe skrapiarki
do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowychvaten.

Jeli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltdulejpodtaza na powierzchni znajdujegsi
jeszcze nadmiar lepiszcza, to mgl¢e ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.

67
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMENEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadRuzabudowa drogi gminnej nr 103291 O — ul. Jakuba vin.
Dylaki.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rol®itdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
1.4. Okre&dlenia podstawowe
1.4.1Mieszanka niezwjzana- ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padépuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchiigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznychaykéingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach
1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom wigiwosci kruszywa lub mieszanki niezgaanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzzg nie jest wymaganie badanie danej cechy.
1.4.3Partia - wielkos¢ produkcj, wielk@¢ dostawy, dostagvdzielono (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub hatdktora zostata wyprodukowana w okresie wystepoagdnakowych
warunkow. Przy eigtym procesie produkcyjnym, jako partialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w
ustalonym czasie.
1.4.4. Podbudowa -dolna czs¢ konstrukcji nawierzchrsétuzaca do przenoszenia olgzien z ruchu na podiee.
Podbudowa mee sktadac siz podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwiestvay mog by¢wykonywane w
kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmaaia, konstrukcje istnigge nawierzchni uwa st za
podbudow.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza warstwa, zapewniga przenoszenie olagien z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstw podiaza. . Podbudowa pomocnicza mecskitada sie z kilku warstw o ré6znych wigiwosciach.
1.4.6. Podbudowa zadsadnicznawarstwa, zapewnigga przenoszenie obeen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.7. Zakladowa kontrola Produkcji (ZKP) —stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana prze
Producenta, podczas ktérej wszystkie elementy, vggmia i postanowienia przeyjete przez Producentarpyy
zosta przez niego udokumentowane w usystematyzowanydspegornir zapisanej polityki i procedur.
1.4.8.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Stosowane skroty i skrétowce
1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,
1.5.2. PZJ — Program/PIna Zapewnienia Jako
1.5.3. ZKP — zaktadowa kontrola produkgciji,
1.5.4. CBR - kalifornijski wskanik nocndci, w procentach (%),
1.5.5. SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinnamiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta,
1.5.6. k- wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISK¥ 17892-11:2004,
1.5.7. D15 — wymiar boku oczka sita w milimetraphez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszankitczej
jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepsgo podiaa,
1.5.8. d85 — wymiar boku oczka sita w milimetragtzez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu ot
1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetragtzez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu paat
1.5.10. 090 — umowndrednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadaj wymiarom frakcji gruntu
(podtaza) zatrzymujcego st na geowtokninie/geotkaninie w #ia 90% (m/m); wartéc parametru O90 powinna
by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWIORB D-M.
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Wymagania wobec kruszyw opartera klasyfikacji zgodnie z nogrPN-EN 13242.
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Do wytwarzania mieszanki kruszyw nieaganych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podimydw
konstrukcjach nawierzchni drég , obmonych ruchem kategorii KR4, nalestosowac kruszywo naturalne lub
sztuczne.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania wobe kruszywa przeznaczonego do wytwéazaieszanek niezazanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-| Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do
EN 13242:2004 mieszanek niezwezanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej
4.1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,66 B2; 16;

22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c8b/15, Gc80/20,
Gr80, Gr85,
Ga75 Ga85
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR GTc20/15
kruszywa grubego na sitach $pednich wg
PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR, GT(10,
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu = GTaNR GTa20
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskdci Finr Flso
lub Sinr Slss
b) maksymalne wartosi wskaika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawaito ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz Cnr Coorz
ziaren catkowice zaokraglonyh w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarteé¢ pytdw wg PN-EN 933-1 F pekiarowana
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnyimn F Dekiarowana
4.7 Jakéc pytow Wiasciows¢ nie jest badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w

mieszankach

5.2 Odporné¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 109} - LAso LA
2, kategoria nie wysza nk:

5.5 Nasikliwos¢ wg PN-EN  1097-6:2001, WemNR
rozdziat 7,8 lub 9 (w zalmosci od frakcji) WA 2™

6.4.2.1 Staté objetosci zuzla stalowniczego wg PN- Vs
EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w  zuzlu Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1

6.4.2.3 Rozpadzelazowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19,2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w
1744-3 stosunku d@rodowiska wg
odrebnych przepséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcyclehejlak

drewno, szkto i plastik, magych
pogorszy wyrob koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia
wg PN-EN 1097-2
7.3.3" Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg F4
PN-EN 1367-1
Zalcznik C Sklad materiatlowy Deklarowany przez prodaen

Zalcznik  C,| lIstotne cech§rodowiskowe Weksza¢ substancii
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podrozdziat niebezpiecznych okgonych w
C.34 dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje wodtach
kruszywa pochodzenia mineralneg
jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych naie
bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

o

") laczna zawarté: pytlow w mieszance powinna sniesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2,
™ do warstw podbudow zasadniczych na drogach wyrsagdby dostarczana na budowe mieszanka kruszyw
spetniata wymagania wobec odposeona rozdrabnianie LA35 (patrz tabela 2),
™) W przypadku gdy wymagane nie jest spetnionezyaf@awdz mrozoochronn@ wg punk. 7.3.3ww tablicy
" Badanie uwarunkowane uzyskakategoriy nasiakliwgci
W mieszankach, kt6re svyprodukowane z réznych kruszyw,zly ze skladnikéw powinien spehdiavymagania z
tablicy 1. W przypadku uzasadnionych pozytywnyndipkumentowanymi wynikami dotychczasowych zastosowa
dopuszcza siodstpstwa od tych wymaga o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym gszrzaniu metagdProctora
spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.
2.4. Wymagania wobec wody do zraszania

Do zraszania kruszywa nalestosowac woghie zawierajag sktadnikéw wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezzenej.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezgdanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
2.5.1. Postanowienia ogélne
2.5.1.1. Wartdci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej efci wartaici graniczne i tolerancje zawiegajie tylko rozrzut wynikajcy z pobierania
i dzielenia probek, lecz tak przedzial ufnéxi (precezja w porownywalnych warunkach) jak rownie
nierdwnomierné¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosohyéahzadne inne uregulowanie nie
wystapi.
2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny ldyprodukowane i skladowane, aby wykazywaty zachow/gdnakowych
wihasciwosci i spetnialy wymagania tablicy 2. Wyprodukowan@szanki kruszyw powinny kijednorodnie
wymieszane i charakteryzowae sbwnomierm wilgotnascia.
2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezyzianych przeznaczonych do warstwy podbudowy
pomocniczej lub zasadniczej
2.5.2.1. Postanowienia ogélne

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych nalgy stosowac mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytwérniach zapewsgih jednorodn& i ciaglos¢ uziarnienia zgodnie z WT,
zlokalizowanych maliwie blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimalza¢ rozsegregowywaniesimieszanke
w czasie transportu. W uzasadnionych przyapkachgimza s stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych
w zaktadach produkcji zlokalizowanych w odlegtyckastach, pod wrunkienze w trakcie zatadunku tych
mieszanek déredkow transportu, a tak w trakcje transportu i ich roztadunku oraz wbugewania w warstw
zostan zastosowane odpowiedni®dki zaradcze, ktére zapobiegrozsegregowaniu simieszanki kruszyw. W
przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszai&iyja ponownie wymiesza aby jej uziarnienia byto
zgodnie z deklarowanym przez dostalpcoducenta. Whudowana mieszanka powinna rotipowiedr
wilgotnos¢, zblizorg do wilgotndici optymalne;j.
2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwanych do warstw podbudowy.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszywwiwzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-| Wiasciwos¢ Wymagania wobec Badania wg

EN 13285:2004 mieszanek kruszyw
niezwigzanych

przeznaczonych do

podbudowy
pomocniczej | zasadniczej
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-
1
4.3.2 Maksymalna zawalo UF12 UFy PN-EN 933-
pytow: kategoria UF 1
4.3.2 Minimalna zawarte pytow: LFnr LFnr PN-EN 933-
kategoria LF 1

4.3.3 Zawartéé nadziarna: (0]%) PN-EN 933-
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kategoria OC

1

441

Wymagania wobe

uziarnienia

c

Krzywa
uziarnienia | uziarnienia
wgrys. 1 wg rys. 2

Krzywa

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodndci uziarnienia
poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowagn
przez prodcenta wardoia

(S)

Wg tab. 3

442

Wymagania wobeagjtosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych — rénice w
przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych
mieszanek

Wg tab. 4

4.5

Wraliwos¢ ma  mroz,
wskaznik piaskowy SB, co
najmniej

40 45

PN-EN 933-
8

Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy  frakcji  10/14
odsianej z mieszanki) w
PN-EN 1097-1, kategori
nie wyzsza nk

A

Ll

LA40 LA 35

PN-EN
1097-2

Kategorie procentowyc
zawartgci zZiaren o]
powierzchni  przekruszong
lub tamanych oraz ziare
catkowicie zaokgglonych w
kruszywie grubym odsianyn
z mieszanki wg PN-EN 933
5

=

]

-

Cnr Coors

Mrozoodpornéé
frakcji  kruszywa
odcianej z mieszanki)

(dotyczy
8/16

F4

PN-EN
1367-1

Wartas¢ CBR po
zagszczeniu do wskaika
zageszczenia st1,0 [
moczeniu w wodzie 96 h, ¢
najmniej

PN-EN
13286-47

Wartci¢ CBR po
zagszczeniu do wskaika
zageszczenia <£1,03 i
moczeniu w wodzie 96 h, ¢
najmniej

o

- 2120

PN-EN
13286-47

Zawartd¢ wody w mieszance zagzczonej, %(m/m) wilgotrici optymalnej

wg metody Proctora 80-110

4.5

Inne echyrodkowiskowe

Wekszas¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EW/(
zazwyczaj nie wystepuje wodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i

odpadowych naley bad#& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracz
wartasci dopuszczalnych wg oelsnych

przepisow.

LYpJ

D

") Badanie wsk#nika piaskowego SE naie wykona& po pkciokrotnym zageszczeniu matpBroctora

Uwaga: Jeeli mieszanka do podbudowy nieza@nej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnyatubgch a
powstaje w jednym ciagu technologicznym w czasieskenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszankimpow
spetnid& wybrane parametry z tabl. 1, ktérych nie ma w.&abl
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2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszymeeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetniavymagania przedstawione na rys. 1, a do warstvopadawy zasadniczej na rys. 2.

Jako wymagane obogduja wymienione wartéci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.
100 140 U

przechodzi przez sito, % m/m

przechodzi przez sito, % m/m

6 miesecy spetnialo wymagania kategorii podanych w talii& i 4, aby zapewdijednorodné¢ i ciagtosé
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A Rys. 2. Mieszanka niezg#ana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadnicze;j
Opr6cz wymagéa podanych na rys. od 1 do 2 , wymaga aby 90% uziarnie mieszanek w ramach ZKP w okresie

uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanaeklarowan przez

producenta warkeia (S).

L

pozostaje na sicie, % m/m

pozostaje na sicie, % mim

Mieszanka Pordéwnanie z deklarowan przez producenta wartdcia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22 4 31,
0/31,5 +5 15 7 +8 - +8 - +8

Wymagania dotycce produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszyavaudov.
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przeapymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spahtakze wymagania a@gtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mies Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach;
zank [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/224  16/311,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | m | m

in | a

. x
0/31, | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - S
5
3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w STWIORB D. M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.
3.1.Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych powinnie
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki wypaseg/ch w uradzenia dozujce woa, (jesli wykonawca jest
jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Mi&&pawinny zapewrdi wytworzenie jednorodnej mieszanki,
spehiajcej wymagania rozdziatu 2, o wilgot§gd optymalnej,
réwniarek, albo uktadarek do rozkladnia mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zaggzczania. W miejscach trucno dgmsiych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lun male waldbracyjne.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezvaizanych

Kruszywo oraz mieszanki kruszyw nigzanych mana przewoz dowolnymisrodkami transportu,
najlepiej samowytadowczymi, w warunkach zabezpipezah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zZmnny
materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernym wysusreifib zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BEOM00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudogpowinno by nasne (wtérny modut odksztatcentd 20 MPa, réwne, dobrze
odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumeniaejojektowa.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewnigjcym nieprzenikalnie drobnych astek gruntu do
podbudowy.
Warunek przenikania natg spetné wzorem:

D15
d 85

<5 1)

w ktorym:
D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2o(m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2ib8n/m) ziaren gruntu podta, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podiau utozy¢ warstwe odcinaaca lub odpowiednio
dobran geowtdknire. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu,
wyznacza s z warunku:

L 1,2 2)
O90

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®mziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga st na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bwczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie ngo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztozona w spos6b zapewnaay
osiggniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokeéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna liywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocogeie budowy kadej nas¢pnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez iyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2tevial nadmiernie nawilgocony, powinien zastsuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna By wilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnosé¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.
5.4. Odcinek probny

Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozgoém robdt, powinien wykorgaodcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i ggggzania kruszywa jest weawy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy

po zag@szczeniu,
— okreslenia liczhy przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia,

— okredlenia uzyskania odpowiedniej srasci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatbw oraz spt do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakiednla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przystpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpridnego przez
Inzyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw
wyniktych z niewldciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.
5.6. Ocena zgodnéxi i zakladowa kontrola produkcji mieszanek kruszywniezwigzanych przeznaczonych do
podbudowy
5.6.1. System oceny zgodsai

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezeanych przeznaczonych do wykonywania konstrukciji
nawierzchni drég naly stosowa system oeny zgoddai 4.
5.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego
Pobieranie prébek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do biadawinno by zgodne z PN-EN 13286-1.
Zaktadowa kontrola produkciji

Producent musi prowadziaktadowy kontrok prodkcj (ZKP), aby zapewéi, ze wyréb spetnia
wymagania WT.
Gestas¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien élkéegestaé¢ szkieletu i optymalpzawartdé wody w
badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2.
Po pkciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranépgr musi spetr tolerancje podane w tablicy 3 w
stosunku do zadeklarowanej przez producenta wg$sia kadym sicie. Zawart& pyldw w prébce nie powinna
by¢ wigksza od maksymalnej zawastd pytow podanej w tablicy 2 (kategoria Ykib UF).
5.6.3. Opis i oznaczenia

Mieszanki kruszywa musza by identyfikowalne praagtpujace informaje:
a) powatanie na WT | PN-EN 13285,
b) zrodto i producent — jdi materiat zostat przemieszczony, powinnd ippdane zaréwnérddio jak i lokalizacja
skiadowiska,
¢) wymiar gérnego sita (D),
d) rodzaj€ kruszywa zawartego w mieszance,
e) gestai¢ szkieletu mieszanki i wilgotrié optymalna.
5.6.4. Oznakowanie

Dokument dostawy powinien zawi€raco najmniej nagpujace dane:
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a) oznaczenie wg asortymentu,
b) dat wysytki i pochodzenie,
c) wielkos¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przedstapadania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przezngchalo wbudowania Inspektorowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2 oraz WT. Mima
wykorzyst& badania prowadzone prze Producenta mieszanek actagkP.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nigzamych
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nigzamych

L.p. | Wyszczegolnienie bafa Czstas¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
bada na dziennej | dtugas¢ odcinka powierzchnia
dziatce roboczej | przypadajaa na 1| przypadajaca na 1
badanie (jezdnia) badanie
1 Uziarnienie mieszanki i 1 500 mb 2000m2
wilgotnosci
2 Zag:szczenie i nénosé 2 250 mb 3000 m2
(wskaznik odksztatcenia,
modut odksztalcenia)
3 Badanie wiéciwosci Przy kadej zmianie kruszywa i nie rzadziegri badanie peine
kruszywa zgodnie z | na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju
tablicg 2 kruszywa grodta)

Uwaga: Jéli dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony d&ayfany system zaktadowej kontroli produkgciji, to
wykonawca meae wykorzysta wyniki bada kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/produgent
6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno ndig¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysub R w
granicach dopuszczalnych zgodnie z taplc
6.3.1.2 Wilgotnag¢é mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrélonej wg préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2 z toleranejl0%, -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-45.
6.3.1.3 Zagszczanie i nénos¢ podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia (podbudowa pomocniczesl,0, a podbudowa zasadniczal,03 wg metody Proctora).
Nosnos¢ warstwy naley badgmetody obchzen ptytowych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest aitwe, kontrok zagszczenia i nénosci podbudowy
nalezy oprze& na metodzie obgken ptytowych. Wynik modutu naley obliczy¢ w zakresie obaizen jednostkowych
0,25-0,35 MPa, doprowadagjobcizenie kaicowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nglstosowa mnaznik
¥, zgodnie z normPN-S-02205 zat. B.

Wielkos¢ Exdla podbudowy pomocniczej nie powinnathyiniejsza ni 150MPa (& nie mniej nk 80MPa)
a dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy ¥80MPa ( & nie mniej nz 100MPa). Wskanik odksztatceniaglnie
powinien by wiekszy niz 2,2.

Za zgod Inspektora Nadzoru naoa przeprowadzi pomiary nénosci warstwy metod ugie¢ (badanie
alternatywne do metody olacen ptytowych). Przy ocizeniu 40KN maksymalne ugiecie gpyste pod kotem nie
moze przekroczy.

- ha podbudowie pomochniczej 1,25mm
- ha podbudowie zasadniczej 1,10mm.
6.3.1.4. Widgciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzaniazauek kruszyw, rowadzone przez producenta
mieszanek w pobtu miejsca ich wbudowania, powinny obejmavexere wszystkich wigciowséi okreslonych w
tablicy 1, z cestascia wynikajaca z planu zapewnienia jaka (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004.
Wyniki kontrolnych bada kruszyw przeznaczonych do mieszanek nigzamych, uzyskiwane przez producenta
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kruszyw, mog by¢ uznane za wiarygodnesJena zaktadzie produkagym kruszywa jest wdumny i funkcjonuje
certyfikowany system oceny zgodisospetniajcy wymagania PN-EN 13242.

Jeeli jest konieczne pobieranie prébek kruszyw doahdantrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomé Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem utivdiajacym obecné Inspektora Nadzoru przy tej
Czynnaci.

Badanai mieszanki do podbudowy niezazginej na zgodric z wiaciwosciami tablicy 2 powinny b§
przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkc;ji.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z midézanszyw niezwazanych

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 |Szerokd&¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownagi¢ podiuzna w sposob cgly planografem albo co
20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | Rébwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysokéciowe co100m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.R6wnci¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz 5 cm.
6.4.7.Grubag¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazamjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie g@bajtcici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtoérnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o weicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgrubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne
zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waghkou tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena

grubaici warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé roboty podlegaj nas¢pujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zamikajacych i ulegajacych zakuyc
- odbiorowi czsciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajacych zakryciuwetzie dokonywany w czasie umlwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego postepu robot.

Odbior robét dokonuje Inspektor Nadzoru

Gotowa¢ danej czsci robot do odbior zgtasza Wykonawca wpise do dzlkenbudowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzany bezzwiocznie , nigméj jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dzienhikdowy i powiadomienia o tym fakcie InspektoradXiaru.

jakas¢ i ilosc robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzw@ podstawie dokmantow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontacji z
dokumentagj projektovs, STWIORB i uprzednimi ustaleniami
8.3. Odbidr czsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonywanych cgsci rob4t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhilokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbidru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzestggo wykonania robét w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartdsci.

Caltkowice zakaczenie rob6t oraz gotado odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiacdkonem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustaiomv dokumentach umowy, ligz od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zedzenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowpkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaezwzez Zamawiggego w obecniei Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentacj
projektowa oarz STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapaina realizac ustale przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajcych u ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywaniadtalzupetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét popamych lub robot uzupetniagych lub roboét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsje jakd¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i STWIORB z uwzgédnieniem
tolerancji i nie ma wkszego wptywu na echy eksploatacyjne obiektu i lEzmstwo ruchu, komisja dokona
potracen , oceniagé¢ pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbiéru ostatecznego robét

Podstawoym dokumentem do dokonania odbioru ogtiago robot jest protokot odbioru ostatecznego
caldsci rob6t obgtych kontraktem , sprzadzonym wg wzoru ustalonagezpZamawiajcego.

Do odbior ostatecznego Wykonawca jest zolaamny przygotowac nagiujace dokumenty;
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- dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpywyesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

- STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowu i Ew. wenjajace lub zmienione),

- recepty i ustalenie technologiczne,

- dziennik budowy i kgizki obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafl@aoznaczé laboratoryjnych,

- rozliczenie materiatdéw — komplet listdw przewozmi dokumentujce dostarczenie wszystkich materiatow
sktadowych zgodnych z wymaganiami STWiORB, wééiazgodniej z obmiarem i recepdraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsce zastosowania,

- deklaracje zgodrgi wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarggszostawom ,

- opinie technologicza sporzadzomna podstawie wszelkich wynikéw badiapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towamgych oraz protokoty odbioru i przekazania tych rmobh6
wiascicielom uradzea,

- geodezyjn interpretag; powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wynik geodezyjnejantaryzacji powykonawczej.

W przypaku , gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niddogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigica wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych raldazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér gwarancyjny édzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
pkt. 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
- przygotowanie materialtdw/mieszanek i gpuzna miejsce wbudowania,,
- wykonanie odcinka prébnego,
- wykonanie wastwy podbudowy,
- przeprowadzenie pomiardw, obmiaréw i batboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét,
- odiezienie sprgu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do nieawmanych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezyzane -- Specyfikacja
3. PN-EN932-3 Badania podstawowych detevosci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN932-5 Badania podstawowych detevosci kruszyw -- Ce$¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Oznaczanie skfadu ziarnowego -
- Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za

pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Ce$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskanik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku praekzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-8 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw -- Ces¢ 8: Ocena zawarfoi
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drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw -- Ces¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie bkitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Speajfikpobierania probek, badanie i ocena
przydatndgci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw -- Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw -- Ces¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud

PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw -- Ce$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych §etavosci kruszyw -- Ces¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne -- Tkanina z drutiacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezaane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- &2 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjrsi@ci i wilgotnosci --
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym -- €2 2: Metody
okreslania gstasci i zawartdci wody -- Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-46Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- €2 46: Metoda
oznaczania wskaika wilgotngci

PN-EN 13286-47Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- &2 47: Metoda
badania do okgenia kalifornijskiego wskanika ngnosci, natychmiastowego
wskaznika n@naosci i pecznienia liniowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieuooaldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réé@hoawierzchni planografem i at

BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne Dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiIM — Warszawa 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEME NTEM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem podbudowy z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi dla zadaMazbudowa drogi gminnej nr 103291 O — ul. Jakuba w
m. Dylaki.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rdddtlowlanych — STWIORB jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robd6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych
z wykonaniem i odbiorem w-wy ulepszonego padt@a mieszanek zazanych cementem.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorefpaje wiazanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.2.Mieszanka zwizana cementem (CBGM) — mieszankagzana hydraulicznie, sktadap sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymiesgansposob zapewnigjy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.3.Podtaze ulepszone z mieszanki zanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaniapoiwo hydrauliczne, zapewnaap umaliwienie ruchu
technologicznego i wkgiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padtalepszonego zaliczamy takwarstvg
mrozoochrong, odcinajica i wzmacniagca, ktdre powinny spetniadodatkowe wymagania.
1.4.4 Podbudowa pomocnicza z mieszankigaainej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne, a ta&kz recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewnigp przenoszenie
obcizen z warstwy podbudowy zasadniczej na waespwdiaza. Podbudowa pomocnicza peosklada sie z kilku
warstw o r@nych wiaciwosciach.
1.4.5.Podbudowa zasadnicza z mieszankiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne, a ta&kz recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewnigp przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warsgypodbudowy pomocniczej lub podie.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

0Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.1. Kruszywa
Wymagania wobec kruszywa opartena specyfikacji zgodnej z noanPN-EN 13242:2004.
Dopuszcza sistosowanie kruszyw naturalnych.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy is#epego podita z mieszanek zwzanych cementem
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa d
warstw podbudowy i ulepszonego patiaz
mieszanek zvgzanych cementem\\aiwosé

Deklarowane kategorie lub wagto

Odniesienie do PN-
EN 13242:2004

w odniesieniu do zastosowania kruszyy
do warstwy:

Rozdzial/punkt w normie PN-EN 13242

Zwiazanej warstwy podbudowy i
podiaza ulepszonego

(KR-1 +KR®6)
1,2,4,5,6; 8,11,2; 16, 22,4; 31,5; 45
4.1. Frakcje/zestaw sit # 63, 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80 Tabl. 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancije
uziarnienia kruszywa grubego né
432 | sitach p&rednich m P?\I—ENQQBS GTeNR Tabl. 3
1
Tolerancje typowego uziarnienial
kruszywa drobnego i kruszywa g GTeNR
433 ciqgly)r/nwuziarnien?u wg PN-)I/EN GTaNR Tabl. 4
933-1
Ksztalt kruszywa grubego-
maksymalne warkei wskaznika FI bekiarowana Tabl. 5
4.4 ptaskaci wg PN-EN 933-3*
' Ksztalt kruszywa grubego-
maksymalne wart@i wskanika Sl pekiarowana Tabl. 6
ptaskdci wg PN-EN 933-4*
Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej Igb tamanej oraz Crm Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartgé pytow**) w kruszywie f
grubym wg PN-EN 933-1 deldarowana
4.6 ——— - Tabl. 8
Zawartgé pytow**) w kruszywie f
drobnym wg PN-EN 933-1 deldarowana
4.7 Jakéc pytow brak wymaga brak wymaga
Odpornd¢ na rozdrabnianie
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN LA 60 Tabl. 9
1097-2
53 (E)l(illplo(ggtgf:lnasmeranle wg PN- MoeNR Tabl. 11
Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
54 roezdzia% 7?8 albo 9 deklarowana
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-
55 | 52001 rozdzial 7, 8 albo 9 deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w o Kruszywo "a”.‘- ASO.’2
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 - zuzel kawaHX)SV\iyaNlelkomecowy Tabl. 12
6.3 Calkowita zawartéc siarki wg - kruszywo kam. SNR Tabl. 13
' PN-EN 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2 '
Sktadniki wptywagce na
6.4.1 sz_ybkaié Wiqza_nia i twardnienia deklarowana
mieszanek zvwgzanych
hydraulicznie
6.4 1 Statci¢ objetosci zuzla Vs Tabl. 14

stalowniczego wg PN-EN 1744-

81
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1:1998, rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1

Rozpadzelazowy wzuzlu

6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
o wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkio, plastik, -mogcych pogorszg
wyrob kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-

72 | EN 1367-3, PN-EN 1097-2

SBia

Nasgkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jeeli kruszywo nie
7.3.2 spetni warunku WAs2, to naley WA242
zbadd jego mrozoodporng wg
p. 7.3.3, tablicy 1)

Mrozoodporné¢ na kruszywa

frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty magmowe i przeobrane: F4
7.3.3 (badanie wykonywane tylko w - skaly osadowe: F10
przypadku, gdy naskliwo §¢ - kruszywa z recyklingu: F10
kruszywa przekracza W#?)
Zalacznik
C, Sktad mineralogiczny deklarowany
pkt. 3.4
Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuja w
. zrédtach kruszywa pochodzenia
Zalacznik . SN
. . mineralnego. Jednak w odniesieniu dp
C, Istotne cechyrodowiskowe K hiodoad h
pkt. 3.4 ruszyw sztucznych i odpadowyc

nalezy bad& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wacio
dopuszczalnych wg oelonych
przepiséw

*)JBadaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywaepo jest badanie wskeika ptaskéci
** )t gczna zawart@& pytdw w mieszance powinnaesiiesci¢ w wybranych krzywych granicznych oktenych w
niniejszej specyfikacji technicznej
2.2. Spoiwo
Jako spoiwo stosujeestement wg PN-EN 197-1.
2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna ggodna z PN-EN 1008.
2.5. Domieszki
Stosowane domieszki powinnydggodne z PN-EN 934-2. Zadi w mieszance majby¢ zastosowane
srodki przyépieszagce lub opdéniajace wiazanie, naley to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw z mieszanek zmzénych cementem powinien wyk@za
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— pojazdéw staacych do transportu wykonanej mieszanki,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjaszerokéci do rozsypywania
spoiw,
— przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
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— zagszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub robalywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagabgoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyi\sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszank zwigzarg cementem mma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregewa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORB mN0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w niniejszej
STWIORB, STWIORB D.02.01.01 ,Wykonanie wykopow wugtach nieskalistych” oraz STWIORB D.04.01.01
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podpowinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwiac¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa warstwa z mieszanki zzanej cementem ma buktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly émée linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekep Wysokaé¢ prowadnic powinna odpowiada
grubaici warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulignn w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wyklucmj ich przesuwanie spod wplywem oddziatywania maszyaytiych
do wykonania warstwy.

5.3. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem (CBGM)

Sktad mieszanki zwzanej cementem (CBGM) projektuje gie wzgédu na wytrzymaté¢ nasciskanie
prébek (System I), zggzczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych #IDNa
warstwe ulepszonego podia oraz podbudoywnalery stosowd warstwe z mieszanki zwjzanej cementem klasy
Cis2,0wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymatai¢ nasciskanie R zaprojektowanej mieszanki oznaczona zgodnie z RN-E286-41 powinna wynasi
co najmniej 1,51 2,5 MPa.
5.3.1. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawies o obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionymi na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
5.3.2. Zawartcsé spoiwa

Zawartg¢ spoiwa w mieszance powinnadykreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow. Zawaftespoiwa nie
powinna by jednak mniejsza ni3 % m/m.

5.3.3. Zawarta¢ wody

Zawartg¢ wody w mieszance powinna bgkreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw.

5.4. Utrzymanie ulepszonego podia i podbudowy z CBGM

Ulepszone podiee i podbudowa po wykonaniu, a przedzgioiem nasipnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.zé# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotowy podbudow
lub ulepszone podi® do ruchu budowlanego, to jest obaxeginy naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy/ulepszonego pod& spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyecliki/niewtdciwego
utrzymania wykonanej warstwy olga Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw uszkodzonej warstwy wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich ¢ggoady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw claszezeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego padidub podbudowy.

Warstwa z mieszanki zgdanej cementem powinnadprzykryta przed zimwarstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Grubgéé¢ warstwy

Grubai¢ poszczeg6inych warstw z mieszanki zzeinej cementem nie powinna przekrac2@ cm.

Jezeli projektowana grubig warstwy jest wgksza od maksymalnej, to mieszamalery wykonywa w co
najmniej dwoch warstwach.

5.6. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki zzanej cementem (CBGM) naleprowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w STWIORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtprzekroju daszkowym powinno rozpgesie od
krawedzi i przesuwaé pasami podiznymi, czsciowo naktadacymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosiz od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami
podtuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie
zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na pelnglebokas¢, wyrdbwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Specjalia uwag nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wsiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzei obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zggzczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

Zgodnie z norra PN-S-96012:1997 podczas zagczania mieszanki jej wilgotédnie powinna réni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wgcej niz +/- 1%.
5.7. Spoiny robocze

W miar maozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoej i
zagszczonej mieszance, nayjeniezwlocznie obaic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoire robocza na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem
zagszczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiegdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Piekgnacja warstwy z mieszanki zwjzanej cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona j.n.:

Przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materialy przeznaczone do pgraciji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyirera.
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Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazddw i maszyn po warstwie w o&résini po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzenodbywa si¢ wytacznie za zgod Inzyniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wyk@érzdania spoiw i kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstativyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Mieszanka mineralna powinna spethimymagania okrdone w tablicy 1. Spoiwo powinno odpowiada
wymaganiom normy PN-EN 197-1.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego peadigpodbudowy
podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna | powierzchnia
liczba bada | ulepszonego
na dziennej | podiaza
dziatce przypadajca
roboczej |najedno

badanie
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600 M
3 | Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania&
4 | Zagszczenie warstwy
5 | Grubg¢ ulepszonego podia/podbudowy 3 400 fm
6 | Wytrzymald¢ nasciskanie
6 probek
7 | Mrozoodpornét 400 n?
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skfadu

8 |- cementu mieszanki i przy kadej

zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego

zrodia

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejzyaleykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy +1, sklaalagy sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16§42 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia powinna siiesci¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawiornymp. 5.3.1.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kiyrowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartsci.
6.3.4.Jednorodn& warstwy

Jednorodn& wymieszania mieszanki mineralnej ze spoiwem potegacenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.
6.3.5.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzagszczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od |=1,00.
6.3.7.Grubags¢ warstwy

Grubgi¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mae r@ni¢ sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.3.8.Wytrzymaltai¢ nasciskanie

Badanie wytrzymakzi nasciskanie (System |) natg przeprowad na probkach walcowych
przygotowanych meta@dProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayiat metody badawczej zgodnej z
PN-EN 13286-41. Prébki powinny bprzechowywane przez 14 dni w temperaturze pokgjawebezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgofep95-100 % lub w wilgotnym piasku) i naphie zanurzone na 14 dni
w wodzie o temperaturze pokojowej. Nasycanie prokethy odbywa s pod cénieniem normalnym i przy
calkowitym zanurzeniu w wodzie.
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Whytrzymatci¢ nasciskanie okréonej mieszanki powinna ldyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielgnacji. Dopuszcza gistosowanie dodatkowo wytrzymatd nasciskanie okréonej po innym
okresie pigjgnacji np. 7 lub 14 dniach. Wymagane $giavosci po 28 dniach pieginacji pozostajbez zmian.
6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaid na
sciskanie R#° probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamania i odmraania do wytrzymakxi na
$ciskanie R prébki po 28 dniach piejnacji — zgodnie z p. 6.3.8.
Wskaznik mrozoodpornéci = R*YR.
Prébki do oznaczania wska@ika mrozoodpornéei nalezy przechowywd przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze ocotvitgjci 95-100% lub w wilgotnym piasku). Naphie
nalezy je zanurzy catkowicie na 1 dapw wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom
zamraania i odmraania.
6.3.10.Badanie spoiwa

Spoiwo powinno odpowiadavymaganiom normy PN-EN 197-1.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach watpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 3. Tablic
3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki zeanej cementem

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢
badai i pomiarow

1 Szerokad 10 razy na 1 km

2 Réwnai¢ podiuzna w sposéb cigly planografem albo co
20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planig*

7 Grubagi¢ ulepszonego podia w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz
na 2000 rA

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee r@nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm.
6.4.3.ROWNGi¢ warstwy

Nieréwndci podiuzne warstwy nabey mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nosrBN-
68/8931-04 [22].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndgci nie powinny przekraczal5 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinnylagodne z dokumentacprojektova z tolerangi + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Réznice pomeédzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi warstwy

Of$ warstwy w planie nie me@ by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz 1 cm.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy z CBGM

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie stwierdzéske odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagralbac¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszczasnny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcite@ostanie on
zaakceptowany przezdyniera.

Jereli szeroks¢ warstwy jest mniejsza od szergkbprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeéawarstwe przez zerwanie warstwy na pgn
grubai¢ do potowy szerokizi i wbudowanie nowej mieszanki.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vexgim grubéci Wykonawca wykona napravprzez
zerwanie wykonanej warstwy, usegie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwglpowiednich
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wihasciwosciach i o0 wymaganej gruol. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwykonaniu tych robot
nashpi ponowny pomiar i ocena grum warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaitg¢ warstwy

Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek élzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej p. 5.3, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionaoaa o odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) wykonanej o odebranej warstwyigszanki zwizanej
cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-030.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, STWIORB i wymaganiami tryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykonanej i odebranej warstwy zmanej cementem obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i adzex pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analizaribena cementu
2. PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznacztaia zmielenia
3. PN-EN 197-1 Cement — &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementéw powszechnego
uzytku
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych sgfavosci kruszyw — Cgs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczenie ksztattu ziarn za pomeskaznika
ptaskaci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Cezs¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn — Wgkik
ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsaitaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cezs¢ 8: Ocena zawartgoi drobnych czstek —
Badania wskanika piaskowego
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Ocena zawatiw drobnych castek. Badania
biekitem metylenowym
12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikaabierania probek, badanie i ocena przydaineody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu
14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie odbostbna
$cieranie (mikro-Deval)
15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona
rozdrabnianie
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Ces¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn
i nasakliwosci
17. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cz$¢ 1: oznaczanie mrozoodpoKud
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18. PN-EN 1367-2 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metaztawgania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs$¢ 3: Przygotowanie probek do wygiow
przez wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutachh perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegeanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

24. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezaane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢z 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjneggtcsci i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranébpk

25. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezzane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody okrélania
gestdéci i zawartgci wody — Zagszczanie metadProctora

26. PN-EN 13286-41 Mieszanki nieza&ane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &g 41: Metoda oznaczania
wytrzymataici nasciskanie mieszanek zgdanych spoiwem hydraulicznym

27. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezamane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metoda badania do
okreslania kalifornijskiego wskanika nagnosci, natychmiastowego wskaika n@gnosci i pecznienia liniowego

28. PN-EN 13286-50 Mieszanki niez@ane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z 50: Metoda spogdzania
prébek zwizanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. WW#gmagania techniczne. Warszawa 2010
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D-05.02.01 POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] Specyfikaejcinicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgaanych z utwardzeniem pobocza kruszywem
tamanym dla zadani&®ozbudowa drogi gminnej nr 103291 O — ul. Jakuba wn. Dylaki.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati@wvlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robd6t obgtych STWIORB
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarob6t
Zwigzanych z umocnieniem poboczy.
1.4.0kreslenia podstawowe
Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagipojazdow, umieszczenia
urzadzeir bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzesda jednoczéie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2.MATERIALY
2.1.0g6Ine wymagania dotycgce materiatdw
Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2.Kruszywo
Materialem do wykonania uzupetnienia pobocza z&wsamanych stabilizowanych mechanicznie powingé b
kruszywo tamane jasnego koloru, niezedane o uziarnieniu 0/31,5mm uzyskane w wyniku pnzetenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw allzorezwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzsbcych i bez domieszek gliny. Barwa kruszywa Agas
Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-EN 933-1:2000/A1 2006 powinnzetemiedzy krzywymi
granicznymi o rgdnych podanych w tablicy 1
Tablica 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa niegaanego 0/31,5 mm na umochienie pobocza

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
Przechodzi przez:
45 100
315 90 -100
16 55 - 85
8 35 - 68
4 22 - 60
2 16 - 47
1 9 - 40
0,5 5-35
0,063 0-9
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Rys 12. 'Mié_égéﬁka niezwiazana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia naisdnich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie o
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezanych do warstw podbudowy i nawierzchni wg WT-4Q26
odniesienia podane w tablicy dotgaazumeracji w WT-4

Odniesienie d
Lp. Wiasciwosé Pobocze drogi R%Z;ljzl'gngPSN- tablicy w PN-
EN 1328!
1 [Uziamienie mieszanek 0/31,5 4.3.1 Tabl.4
2 |Maksymalna zawarto pytow: kategoria UF UFg 4.3.2 Tabl. 2
3 |Minimalna zawarté&¢ pytow: kategoria LF LFnr 4.3.2 Tab. 3
4 |Zawartg¢ nadziarna: kategoria OC 0Cq 4.3.3 Tabl.4i6
5 Wr_azli\_/v0s’é na mréz: wskanik piaskowy SE**) co 45 46 _
naimnie
Odporndg¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/1
6 |odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1. kategq LA3s - -
nie wyzsza nf
Odporndg¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14
7 |odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategd ~ deklarowana 4.6 -
8 Mrozoodpornéc¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Fa )
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika
9 |zagsszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, q >80 )
najmnie
Zawartg¢ wody w mieszance zagzczanej, %
10 : . . 80-100
(m/m) wilgotndci optymalnej wg metody Proctor -

**) Badanie wskanika piaskowego SE nafg wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora wg PN-EN 13286-2.

3.SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotycgce sprtu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2.Sprzt do wykonania robét

Roztazenie materiatu pofrezowego wykanaechanicznie, np. rézietaczem, réwniark W miejscach
niedostpnych dla spratu, na matych powierzchniach materiatina roztay¢ recznie. Do zagszczenia stosowa
nalezy walce stalowe lub ogumione. Na matych powierzabhistosowanalezy zag:szczarki ptytowe.
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4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagabgoélne” pkt 4.
4.2 Transport materiatéw
Materiaty mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaadmiernym wysuszenie i zawilgoceniem.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g0Ine zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @M0B0.00 ,Wymagania ogdolne” pkt 5.
5.2.Przygotowanie poditaa
W przypadku wysfpowania ubytkéw (wghbien) i zanizenia w poboczach naig je uzupetni materialem o
wihasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyogah wykonane.
Podiae pod warstw umochienia stanowigrunty rodzime lub nasypowe.
Przygotowanie podia polega na wyprofilowaniu i zagzczeniu podiza do uzyskania wskaika zagszczenia Is
>0,98.
5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni& zapewnienia jednorodéci nie
dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna liyod razu transportowana na miejsce wbudowania ixstadséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4.Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej gretiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie maoprzekracza
10 cm po zagszczeniu. Warstwa kruszywa powinna ligzitazona w sposéb zapewniay osagniecie
wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli pobocze sktadaesk wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna lBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metbdalateriat nadmiernie nawilgocony, powinien s
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 2,0% jej wast mieszanka powinna by
zwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 1,0% jej wadtd mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zagszczenia umocnionego pobocza wg BN-77/8931-12 gewiwynost nie mniej nk 0,98.
Zageszczenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczeniad lub wskanika
odksztatceniad.
Kontrolg zag:szczenia na podstawie wsgkéka odksztatceniaolnalezy okresli¢ zgodnie z normPN-S-02205:1998
[4] metody ptyty obcihzanej statycznie (zayciem ptyty @ 300mm). Okédenie wskanika zagszczeniad nalezy
przeprowadz wedtug BN-77/8931-12 [9] lub uzyska bada metod ptyty dynamiczne;.
Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, atoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], lub wyznaczany
bada przeprowadzonych metg@bciazen ptytowych, przy ayciu ptyty dynamicznej érednicy D=300mm.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esagzenie warstw nasypu najeokresla¢ za pomog
wskaznika zagszczeniadwedtug BN 77/8931-12 lub wyznaczenia wahkika odksztatcenia, poprzez poréwnanie
pierwotnego i wtérnego modutwiE; wg PN-S-02205:1998.
Kontrole nasnosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztaé&cEnwg PN-S-02205:1998 nate
przeprowadxzi dla podiada nasypu poszczegoélnych warstw nasypu oraz goreitwy nasypu (podia konstrukcji
nawierzchni).

Tabela 3. Wartéci wskaznika zagszczenia, wskanika odksztatcenia,wtérnego modutu odksztalcenge or
dynamicznego odksztatcenia powinny wyrosi

91
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Miejsce wbudowania s lo E Evd™

warstwy wzmacniace podiae pod konstrukgjnawierzchni

pod konstrukcje nawierzchni >1,03 |<£2,20 |>120 MPa |>60 MPa

pod konstrukcje nawierzchni - stanowiska postojalee |>1,00 [<2,20 |>120 MPa |>60 MPa
sam. cigarowych i autobuséw
pod konstrukcje nawierzchni: >1,00 |<£2,20 |>100 MPa |>50 MPa
a) stanowiska postojowe dla sam. osobowych
b) drogi powiatowe,

c¢) drogi gminne,

d) drogi dojazdowe

pod konstrukcje nawierzchni - chodniki, zjazdy >1,00 |<2,20 |[nie sprawdz >50 MPa
Sie

warstwy wzmacniajce podtae nasypu

podtaze nasypu (niezakmie od lokalizaciji) >0,97 [<2,20 |[>40Y3¢* |>35MPa
MPa

1 grunty niespoiste? grunty spoiste
Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia oraz foosci nie mog by¢ osiagniete przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podi¢ srodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, ufivaiajacego uzyskanie
wymaganych wartxi wskanika zagszczenia (o) oraz modutu odksztatceniafEMozliwe do zastosowania
srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgpkderownikowi Projektu.
5.50dcinek prébny
Jezeli w Inzynier stwierdzi koniecznid wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred rozpoocgeiem
robét, Wykonawca powinien wykoté@dcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozktadania i gmggzania kruszywa jest wstawy,

— okreslenia grubdéci warstwy materialu w stanie anym, koniecznej do uzyskania wymaganej geabo

warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spr do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakiedula stosowane do wykonywania umocnienia poboczy.
Wielkos¢ i lokalizacg odcinka probnego uzgadnia Wykonawca zyierem.
Wykonawca mae przysipi¢ do wykonywania rob6t po zaakceptowaniu odcinkdpejo przez lryniera.
5.6.Utrzymanie umochionego pobocza
Pobocze po wykonaniu, a przedzdaiem nasfpnej warstwy, powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.zidi
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, pobocze do ruchu budowlanego, to jest cioamy
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérnzdania materiatléw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania ¢evnny obejmowa
wszystkie widciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 3
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy
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Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada i i
P yszczegoinien bada na dziennej pfzoyvglaec;gggﬁa
dzialce roboczej iedno badania [}
1 Uziarnienie mieszanki
- - - 2 600
2 Wilgotnas¢ mieszanki
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m
4 Badanie witaciwosci kruszywa wg tablicy 1, pkt. Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
2.3.2 zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkénapobier& w sposob
losowy, z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Dopuszcza ska zgod Inzyniera, pobieranie probek ze
srodkow transportowych na terenie wytworni mieszaiyniki bada powinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.
Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda 1), z toleraiaejl,0% -2,0%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5: 2001.
Zagszczenie poboczy
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia 41,0 wg metody Proctora.
Nosnos¢ warstwy naley bad& réwniez metody obciazen ptytowych. W przypadku kontroli zagzczenia przez
okreslenie wskanika odksztatcenia, lpomiar naley oprze& na metodzie obgien ptytowych wg wytycznych
GDDKIA pismo DODP — 22/4100/215/98.
Parametry dla pierwotnego i wtérnego cyklu gbania:
-wcyklu | od 0,25 — 0,35 MPa, akmowy nacisk 0,55 MPa
- w cyklu Il od 0,25 - 0,45 MPa, a koowy nacisk 0,55 MPa.
Zageszczenie poboczy stabilizowanych mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jestuigkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E,/E1<2,2
E.dla poboczy powinno wynasi 120 MPa.
Badania nénosci podiaza (E) i wskaznika odksztatcenia ¢) wg PN-S-02205; 1998.
Alternatywnie proponuje siuwzgkdnienie badé ptyta dynamiczi po korelacji z aparatem VSS.
Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich witdciwosci okreilonych w pkt 2.3.2.
Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.
6.4.Wymagania dotycace wykonanej podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyaz/ch cech geometrycznych podano w tablicy 4.
Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m Spadki
> ROWNGE Dodis poprzeczne
6wng¢ podiwna 050 m poboczy
3 ROWNG¢ poprzeczna Spadki
poprzeczne

poboczy powinny b§zgodne z DokumentacProjektovs, z tolerancj + 1%.
Rownai¢ poboczy
Nieréwndaici podtuzne i poprzeczne nalg mierzy tata 4-metrova wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeit pod
lata nie maze przekraczal5 mm.
7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarova jest n? [metr kwadratowy] umocnienia powierzchni poboceydzywem w jasnej barwie wg
wymaga Dokumentacji Projektowej i niniejszej STWIORB.
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8.0DBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, STWIORB i wymaganiami tryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g90lIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipdt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania frumocnienia poboczy obejmuije:
— koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkcji,
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— profilowanie i zagszczenie podim,
- réwnomierne rozizenie kruszywa, wyprofilowanie, nadanie odpowiedoiespadku oraz zegzczenie
warstwy kruszywa o grul§oi 15 cm,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie miejsca budowy.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosagiierzchni planografem i tata

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskeka zagszczenia gruntu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezazianych i hydraulicznie zwkanych materialéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10.2.Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mgtra Infrastruktury)
WT-4 Mieszanki niezwazane do drég krajowych 2010, Warszawa 2010
10.3. Inne materialy
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDganEprojekt-Warszawa, 1979.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacgicihicznej $ wymagania techniczne dotyre
wykonania i odbioru robét (STWIORB)aswymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla zadajRozbudowa drogi gminnej nr 103291 O — ul.
Jakuba w m. Dylaki”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot efych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robé6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [MUT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentarypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltomejez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizakltadowa kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11S

D Podziat ze wzgldu na wymiar najvwekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskswv i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wvexfyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agitym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinuica sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6tsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedglacych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.15Zkacza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — paczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
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MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
D - gorny wymiar sita (przy okséaniu wielkdici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD

nie okrelac),
TBR

informacje, jednak nie jest do tego zobameiny),
IRI — miedzynarodowy wskanik réwndici (ang. International Roughness Index),
MOP — miejsce obstugi podedych.
ZKP - zakfadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaua ogdine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargséloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstailinzynierowi dokumenty potwierdzgge przydatné wszystkich

materiatdéw stosowanych do wykonania warstw asfafthwW przypadku zmiany rodzaju i wewosci
materiatdw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwérni pod warunkienmze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorejgatndgci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostkal badania 50/70 |
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2[1] 50-7(
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ skladnikéw PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych, % m/m 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [30] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, hie % PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48
nie mniej ni
8 | Wzrost temp. igknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlingei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8
wiecej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] Brak
wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak
wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C mifs PN-EN 12595 [27] Brak
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| | | | wymaga | |

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerarch°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mgigaym (roboczym) nie powinna przekra¢za
okresie krotkotrwatym, nie ditszym ni 5 dni, pontszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo debaley stosowa mieszank kruszywa tamanego
i nietlamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w%0@la kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej malstosowd kruszywa ze skat magmowych, metamorficznych
lub osadowych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej raéty stosowd kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonychzwirdw i piaskow.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to nayeprzyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralnej.

Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditatonize;.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie risza nk: Gc85/20

2 . L L G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 25/15

wicksze ni wedtug kategorii: gz 20(/”11755
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; f

kategoria nie wisza ni:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nig  Flus lub Sks
wyzsza nk:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategori deklarowana
nie nizsza ng:

D

6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat §, LAso
kategoria nie wysza ni:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PS\44
$cieralnej), kategoria nie z8za ng:

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na

rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
9 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta

10 | Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10
$cieralnej); kategoria nie wgza ni:

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa

12| Skiad chemiczny — uproszczony opis gfzkgrowa-ny

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mipc 0,1
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wyzsza ni.
14 | Rozpad krzemianowyuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem Wé/maggpa
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornac
15 | Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN w&/mag:rja
1744-1 [23], p. 19.2: odpornac
16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] Va5
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaivymaganej kategorii wobec odpossona polerowanieRS\}, mog by¢

stosowane, ji sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych)

, ktéra oblieaen oshga podan wartasé

wymaganej kategorii. Obliczona wasto(PS\j mieszanki kruszywa grubego jéstdni wazom wynikajgca z
wagowego udziatu kalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dst@asowania w mieszance mineralno-

asfaltowe]j oraz kategorii odporéw na polerowania kalego z tych kruszyw. Mama mieszéatylko kruszywa grube

kategorii PS\Ma i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu
asfaltowego powinno spehdiavymagania podane w tablicy

do Bx 8 do warstwycieralnej z betonu
5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbfm uziarnieniu do B8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: Ge85 lub G\85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wedtug GreNR
kategorii:

3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie fa
wyzsza ng:

4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBg10
wyzsza ni:

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagitym uziarnieniu wedtu
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezs#a ni:

g PN- EcsDeklarowana

6 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,

8 lub © deklarowana przez producentd

7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

detd@ana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17423]

p. 14.2, kategoria nie wgza nk:

mpc0,1

Kruszywo famane drobne lub aaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

powinno spetni@wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zatsosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2

1 U2|arn|e_zn.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Gi85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk GrcNR
wedtug kategorii:

3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: fs

4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB(10

nie wyzsza ng:

5 Kanciastéc¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezeza ni: Ee

JDeklarowana

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
7,81lub 9

deklarowana przez producenta
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8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie ygza nk:

mpc0,1

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zaiesci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz
spelniajcy wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7.  Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwcieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zatsosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie ldita 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
A i . MBEF10
kategoria nie wysza ng:
3 Zayvart(éé_ Yvody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza ng:
4 Gestdé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], V 2845
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN Aen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WSt

[23], kategoria nie wysza ni:
8 Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym ce
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsza n: 0
9 Zawart@¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:

10 sLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55]
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinnceesidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize sktadowiska musi Byréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.
2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedni przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosganajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugzlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalezy stosowa elastyczne
taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowaegonco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 8 i 9
oraz spetniajce wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 10 do 12. &fett na elastyczne gy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycarigpowinien by modyfikowany polimerami.
Tablica8.  Materialy do zEzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metaggorace przy

zimnym”
. Ztacze podiune Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe IUbKR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

Tablica 9.  Materialy do spoin gdzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi
| Rodzaj warstwy | Ruch | Rodzaj materiatu |
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Warstwascieralna

KR 1-2

Pasta asfaltowa

Tablica 10. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkoéw badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja std&iem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéng o Bez pkniecia
dhugcsci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda& wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych nanaima bazie emulsji
Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNi1BN74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura ngknienia PiK

| PN-EN 1427[22] |

>70°C

Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mn?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych nagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1

od 1do 11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oKlenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modgfkany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgca z warstw scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubd@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zakcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w STWIORB D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizigie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane.

Nalezy uzywat tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtrioUstalenie przydatrici powinno
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wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarcz¢ w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfalto$veglka obntajacego temperatarprodukcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31L

[51], zahcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami poazanymi. Prébki powinny spetnia
wymagania podane w p. 2.10. w zalesci od kategorii ruchu, jak i zawa# asfaltu Buin i temperatur
zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 13 i 14.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej dla ruchu KR1-KR2

AP Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od Do

16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bmins.s
minimum’

Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Bmins.8

Y Minimalna zawarté lepiszcza jest oksona przy zataonej g:stoici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtblepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnayé przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:

_ 2650

Pd
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

P+ P+ ..Py
Oa= P P Pn
1 + 2 + ...
P P2 fn

Gdzie:
P1 + P2 + ...Pn - procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikow
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mieszanki mineralnej)
p1+ p2 +...pn - gestosc¢ poszczegodinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralnej)

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 15.

Tablica 15. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badanig AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
@%‘(@gﬁc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], Viint.o
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBmaxgs
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych L
przestrzeni gxéglljjggflzr;e PN-EN 126597 8 [35], VMALin1a
w mieszance P-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornd¢ na I przechowywanie w 40°C z
dziatanie gxlgé ’Sggflzr;e’ jednym cyklem ITSRo
wody? zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicon procedus badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
Wytwornia powinna zapewd@iwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzarachowanie wiziwej
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki minecafisfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcjizgodny z PN-EN  13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by wyposaona w termometry (ugglzenia pomiarowe) pozwal@e na cigle
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materialtawé@nych etapach przygotowywania materiatow, jak
i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogoiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawgoiwinien by zaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@igabgoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [84] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
samochodach izolowanych i zaopatrzonych vadzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
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Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinied fmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinno¢taabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa do transportu opakowa metali lekkich
(moze zachodd wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexsci
od postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghtevn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdyoia dodatkéw obrajacych temperatgrprodukcii i
wbudowania, lepiszczy zawiegajch takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbuegwania w
obnizonej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malderowa si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tsiciukéw.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywae szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wynikidaa laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigiego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wtaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerafaltowych naliy stosowé nas¢pujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmepnych przez lzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwoérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniatetymaga akceptacji hyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si na prawidtowych i w petni reprezentatywnych protikanateriatow, ktoredula stosowane do
wykonania rob6t. Powinien tak zapewnd, aby mieszanka i jej poszczego6lne sktadniki spéinivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongahada
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pagku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowe], zdecyduje siykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinmgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw praechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [53].
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Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regeqmtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru termpgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawa& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartcci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd kyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeg w
tablicy 16. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtoostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w

wytwaorni.
Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapiéyednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naggornie
powinny istotnie wptywé na skuteczni dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania metlzy sola deklarowanych przydatdol mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgtdniac mazliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania silosow gotowej mieszanki MiN@dzaj izolacji), warunki atmosferyczne orazsza
transportu na budoyy
5.4. Przygotowanie podiaa

Podtazre (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwaieralna) pod warstywcieralrg z
betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokeéciowe podiaa oraz uradzenr usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Podiaze pod warstw scieralra powinno spetni@wymagania okrédone w tablicy 17. Jeeli nieréwngci
poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnapodtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 17. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstw scieralra

Dopuszczalne warfoi odchyley

Klasa drogi Element nawierzchni réwndsci podtwnej i poprzecznej
pod warstw scieralrg [mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywdoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usura¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétnaterialem o wiciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypettietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.



Rozbudowa DG ul. Jakuba w Dylakach
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat techniczriyblhpodtaze naley wymienic.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalery wykona zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba pove
by¢ przeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatéw, jakieelola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigiibave poszczegoélnych materiatléw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaveci
zatwierdzonej przez iyniera recepcie. Sprawdzenie zawéeci@sfaltu w mieszance oléta sk wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyke se poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaniéralnej i zawartici asfaltu zaleca sipobr&
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawartoi skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny lzgwarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badealery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiona w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przeziyniera wynikéw badaprébek z prébnego zarobu stanowi podstde
wykonania przez Wykonawamdcinka prébnego. Za zggthzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Whtgprzypadku zalecaespobra prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badlaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz sprtn, jaki stosowany dilzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasco najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego
podstawie mgliwa byta ocena prawidtowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubiia podan w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powbytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzagiem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglIinzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wvagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przystpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwochstarasfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gogce na gagce)
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Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieistaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeejikiadu warstw konstrukcyjnych nayezachowa
zasad mdwigca, ze grubg¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (> 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progewe] jest zbyt gruba, aby miea byto p roztazy¢ i
zagsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa taxact sktad@ z dwoch warstw technologicznych, z ktérychrda
zostaje rozieona i zagszczona w odibnej operacii. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzg tak zaplanowg
aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedm rozktadarly lub dwoma rozkiadarkami

106

pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesggiem), a w przypadku przebudow i remontéw o

dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyekaicia pasa ruchu,
- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchniktarych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana
jednego dnia) powinny kiymozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzyma
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyihetonu asfaltowego gdy na pogictworzy s¢ zamknety film wodny.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 18.
Temperatura otoczenia m@by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafoobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura pozdgoowinna wynosico najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinnadayierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomierniéozamych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej. Nie dopuszczaesiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgeeiczas silnego wiatru (V > 16
m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby

zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obuajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia na \gs$t 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwvyposeaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektova,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urdzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkkada
Mieszanki mineralno-asfaltowe rmua rozkladé specjala maszym drogova z podwdjnym zestawem
rozktadagcym do uktadania dwéch warstw technologicznych ang operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapeycej skuteczn& zag:szczania, potwierdzg@ma odcinku
prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego malstosowa walce drogowe stalowe gtadkie z gisoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaljalezasilania kosza rozktadarksmdkow transportu,
- stosowanie rozktadarek wypasaych w tag¢ o dtugdgci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Pojczenia technologiczne
Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlacza podtune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
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Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniagkzy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii prostej.

Ztacza podtunego nie mgna umiejscawi@w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podizne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdhicza poprzeczne gizy dziatkami roboczymi uktadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych nglprzesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehtiiogows powinno by wykonane w strefie ptyty
przegciowej. Pohczenie warstvicieralnej i wiazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Krasgzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnybgdcite pila.

Ztacza powinny by catkowicie zwazane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podianego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozktadarki praguog obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego
zag:szczania deskrozkladarek musgby¢ do siebie dopasowane. Pragj technologia rob6t powinna zapewni
prawidtowe i szczelne patzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejivek ten mena zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkzi miedzy rozkladarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie bylaeksza
niz dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozkltadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zesgczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyndé od zewnrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcz& pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow koniecznevig&bnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowars krawedz rownomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lByskana (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy@iji lezacej). Skos wykonany ,na ggzo”, powinien by uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przysmasémiu rolki dociskowej lub ria talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha goo”, nalezy uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganeget&. Powierzchnia styku powinnadbgzysta i sucha. Przed ukmiem gsiedniego pasa
cal powierzchng styku naley pokry tasma przyleprm lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gornej kraedzi zlgcza, zachodcym
na pas wykonany wcgeiej.
5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposéb i przy pomocy wdzen zapewniajcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaéczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza ztacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyw@rstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paatiym do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubas¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podianego powinna byyuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposoéb i za
pomoa urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krapdzi do ktérych klejona dulzie tama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gace przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubdci, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tama bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej krazi zlagcza na calej jego wysokai
oraz wystawéa ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zalet@roducenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigntebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernegg
rozprowadzenia na bocznej kredzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubzi 3 - 4 mm przy gstcéci okoto 1,0
glcny).
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Dopuszcza sireczne nanoszenie past w miejscach niegwstch.
5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lula j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa® z materiatow termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubagi¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereg¢gozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubdzi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/crd).

Zalewy drogowe na ggco naley stosowad zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szgtok
nacktej spoiny powinna wynoéiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozkladanej przy uydzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych
gorna powierzchnia ma byv jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych uradze, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna by
wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aoizen ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo kravedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozong wyzej (nizej potazona kravedz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégréj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14083]} asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63h@
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznitszczelnienie kragdzi zewretrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby lkgdme nie ulegty zabrudzeniu. g
potozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegli kolejnych warstw, peeli warstwy byly utaone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potozona wyej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci co najmniej 10
cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna migjednorodn tekstue i struktue dostosowamdo przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia két lub wadly estetyczne.

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchn wymagajgca rozjasnienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozja&nienie dozadanego poziomu luminancji moa uzyské przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drabnygrubych kruszyw jasnych do warstwgieralnej.

Kruszywa stosowane do rogigenia musz posiadé wtasndgci fizyko-mechaniczne okione dla danej
kategorii ruchu warstwcieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest rownie zastosowanie innych sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu ragjeenia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #arakiem budowlanym B, certyfikat zgodiso
deklaracg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i
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- ew. wykon@& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badanie typu
Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych poaji sytuacji
wymagajicych powtérzenia badania typu najge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatriinkdw badania poszczegdlnych seiavosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrodio i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz:zrédio i rodzaj,
— dodatki:zrédto i rodzaj,
- wszystkie skladniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba badlaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bata
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasié PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura nmiknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrot spezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestaié PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad (w

wypadku walidacji produkgciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.
Tablica 20. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

Zawartac¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowgzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzengtznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi Gestaé¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Ma<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowiazkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacije trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegp maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornd¢ na paliwo (powizana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ nasrodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)
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Badanie typu nale/ przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

—  zmiany zl@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporsg na rozdrabnianie, odporém na
$cieranie lub kancias§oi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/ns,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeetw;, wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovignieja uzasadnione przestanke dana wiéciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tejegavymaganej kategorii wdaiwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wisciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziel sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfat@we]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny Byykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z nideip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usue.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowéo
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicliaikeosci przeciwpdlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeiniigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi



Rozbudowa DG ul. Jakuba w Dylakach
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagiec rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca mopobierd i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamaoyigiecyduje o wyborze takiej placéwki.
Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsuay
jest nastpujacy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarta¢ lepiszcza,
- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestaé¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahar-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasie;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- grubai¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- rownas¢ podiwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zlagcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokeciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralne;.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatdw wsadowych nadg ocenid& na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakéci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtjp za zgod nadzoru i
Zamawiagcego mog poshry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa naley pobra i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mee by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spettimymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble sredni sktadagca se z 3 probek cgiciowych po 2 kg. Z tego jedn
préblke czesciowa nalezy podda badaniom. Ponadto nale zbada kolejra proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania grten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maleobra prébkisrednie sktadajce se z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada
kolejna proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenoudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfei.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiggego mog postuzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podijevartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditcametod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

111



Rozbudowa DG ul. Jakuba w Dylakach | 112
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nadg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pzaji chybaze STWIORB lub dokumentacja projektowa
podap inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talfiityw zalenosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +3,0 2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +5,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 13,6 +3,3 +2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm 18 6,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 5,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45 -51 -4.,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1
Ziarna grube 9 |-76+5(Q -6,8+5,0| -6,1+50-55+5,J 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczegoélnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnayskicizawartsci tego
kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonve maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikéd#é nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriadania éredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki Od5 0Od9
J 1 2 Od3dod| 02 do 199 >20
Mieszanki 10,6 10,55 +0,50 40,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 40,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikéwbada wzietych do obliczeni
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgiza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawroét spizysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@r¥jz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego, niezaabdy wieksza nk maksymalna wartd
temperatury ngknienia, o wg¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metedRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jes 64°C +10°C = 74°C).
6.5.2.4. Gstds¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtGrnie rozgrzanej prébki pobranej z nanddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadoyierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna bwiejsza ni
podano w tablicy 23.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgyegiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej se w zasobniku rocietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo neig sprawdza temperatuy mieszanki za stotem ré@etacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddezeli temperatura za
stotem po zakiéczeniu postoju gdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegocgagzenia, to naky wykona
zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika
rozscietacza oraz por6éwnaniu z normalnym vaggm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednoroditd mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni nie me przekrocz§ wartdgci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyazkazdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Widciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zagszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%(vIV)]
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0+45

Wskaznik zagszczenia i zawarto wolnych przestrzeni natg bad# dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéc dla poszczegolnych warstw asfaltowych afi@dnia grubéc dla catego pakietu tych
warstw powinna b§ zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grukm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbiegé od projektu o warteci podane w tablicy 24.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
. $cieralna+wizaca o
Warunki oceny +podbudowa Warstwascieralna
asfaltowa razem
Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanienia grubéci zanienia grubéci
Dla wartdci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd@¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (35xD).

Zwiekszone grubgci poszczegdlnych warstwetls zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektovs, z toleraneg  + 0,5%.
6.5.4.4. ROwn&t
a) Rowna¢ podiuzna

W pomiarach réwnéxi podtwnej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa metody:

1) profilometryczm bazujca na wskanikach réwnéci IRI,

2) pomiaru ciglego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu tniejscach niedogpnych
dla planografu pomiar zzyciem taty i klina). Dlugéc taty w pomiarze rowrizi podhuwznej powinna wynosi 4
m.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz Gnastosowd
metoc profilometryczm bazujca na wskanikach réwndci IRI [mm/m]. Wartd¢ IRI nalezy wyznaczé z krokiem
co 50 m. Dtugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wwieksza nz 1000 m. Odcinek kicowy o
dtugasci mniejszej nt 500 m nalgy ocenia tacznie z odcinkiem poprzedaaym.
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Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalasninimalrg liczbe wskaznikéw IRI rowrg 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach namgeni, ktorych catkowita dlugd jest mniejsza 1i250 m,
dopuszcza siwyznaczanie wskaikoéw IRI z krokiem mniejszym @i50 m, przy czym nagy ustald maksymala
mozliwa diugas¢ kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby wskakow IRl réwnej 5.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz pladdarkingdw
nalery stosowd metod pomiaru cagtego rownowana uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyledwnasci podiuznej jako najwekszej odlegtéci (przewitu) pomiedzy
teoretyczpy linig taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a mierzanpowierzchna warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwse podtuznej warstw nawierzchni nalg
wykona w sposob caigly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwn& podiuzna jest okrédona przez dopuszczalnvartas¢ sredni
wynikow pomiaru IR}, oraz dopuszczadrnwartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru
IRImax ktérych nie mana przekrocz§ na dtugdci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warteri dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczm okrela
tablica 25.
Tablica 25. Maksymalne wasci wskaznika IRI dla warstwycieralnej okrélone metod profilometryczmn

Maksymalne wart@i wskanikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diug&i odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wiaczenia i wyhczenia,
postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitjigasci mniejszej ni 500 m,
- odbioru robo6t polegagych na utgeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezalanie
od dtugdci odcinka robot),
dopuszczalpwartcé¢ IRISr wg tablicy naley zwigkszy o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéci odchylel rowndici podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarergtym
réwnowanym wzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okréla tablica 26.
Tablica 26. Maksymalne war odchyler réwndsci podtuznej dla warstwycieralnej okrélone za pomag
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaéci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnd¢ poprzeczna
Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placéw i parkingdéw nale
stosowa& metoa pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwngci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidfagchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtéé (przewit) pomiedzy teoretyczataty (o dlugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerék@omiarowa jest rowna szerald mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznacza z krokiem co 1 m.
W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsci poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z wyciem faty i klina. Dtugéc taty w pomiarze réwniei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien lgywykonywany nie rzadziej nico
5m.
Maksymalne wartéci odchylel rownadici poprzecznej okéa tablica 27.
Tablica 27. Maksymalne wasc odchylel rownadici poprzecznej dla warstwigieralnej

Maksymalne wartéci odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zhcza technologiczne
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Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knr#laj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentagj
projektowva, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegékmarstwy wazacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uimej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova, z dopuszczalntolerancj = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sjgan, deformacii,
plam i wykrusza.
6.5.4.10. Widciwosci przeciwpdglizgowe warstwyicieralnej

Przy ocenie wkciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy G idrég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n¥, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 18% Rib innej wiarygodnej metody rownosuveej, jeli
dysponuje si sprawdzon zaleznoscig korelacyjm umazliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na wasth
uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badaaley wykona& przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od odalaawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrriezya
wykona w sladzie kofa. Jeeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym alisvym op&znieniem. Uzyskane wartoi
wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadndcia do trzech miejsc po przecinku

Miara whasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sidznice wartdci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: D. Wyniki
podaje s} z doktadnécia do dwdch miejsc po przecinku. Diugacenianego odcinka nawierzchni nie powinnéa by
wieksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza 0. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej ni 500 m
nalezy ocenia tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma
ktérych nie mana wykona pomiaréw z pgdkascia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmayania, niektore
tacznice), do oceny przyjmujeesivyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przyepikosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinokreslone w tablicy 28.
Tablica 28. Wymagane minimalne waitomiarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna wartd¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy pakosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzegllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -

dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérychmigna wykona pomiaréw z pgdkoscia
90 km/h,

** warto$ci wymaga dla odcinkdéw nawierzchni, na ktrych nie ma wykong pomiaréw z pgdkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasrio nawierzchni

Za jasm uwaza st taka nawierzchrg, dla ktérej oznaczona waktbwspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wértowarzyszca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajicego, wynosi co najmniej 70 mcd&inx) — dotyczy zastosowiana powierzchniach okéenych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -¢%¢ I.
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniase jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek cesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D/B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m@0/00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Patzenie m¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltove
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaa&ne z badaniami materiatow wgstijacych w niniejszej
STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -€4€2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gisvosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 1: Oznaczanie
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sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cegs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 2:
Metody oznaczania odporfe na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegoeszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstdsci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania witsiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — € 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné& w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych setevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metody prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporioi na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtdsci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptaici
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawasci
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wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawatim lepiszcza
metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - C&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynviigania — C&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifdgania - C&¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowdymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpiercienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniwi podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie whéciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoozcagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltewgasady specyfikacji kationowych
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emulsji asfaltowych. daknik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zakcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe sady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Cz$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Cz$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji steka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody bad&ado oznaczania
odporndgci na sptywanie

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin naggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania staca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepsa)

Prifung von Bitumen- und Polymerbinibahnen (Badanie sta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zranie zawartgi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatveg

Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metaglodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgkniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-1

119

2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. a€ahik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora Drog

80.

Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wepnéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@14 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy#&uiostrad

z dnia 18 listopada 2014 roku zmien@ggo zaradzenie w sprawie stosowania wymageachnicznych na

drogach krajowych dotygeych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2@L6 — cgs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni

asfaltowych. Wymagania Techniczne. aainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych

i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieag&go zargdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych

na drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Zacznik do Zarzdzenia nr 31

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tel3z.U. z 2016,

poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnygo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 7136

poézn. zm.)
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclzniej (STWIORB) g wymagania dotyere wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstwy awicej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego mm dla
zadaniaRozbudowa drogi gminnej nr 103291 O — ul. Jakuba wn. Dylaki.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy vézacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA&1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawadla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizakladovg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstve wiazaca i wyréwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR4 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstwviggizchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnéci.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gtizy warstvy scieralra a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej gseboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vexfyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6tsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego weksza cez$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragtaltowy o udokumentowanej jalad jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfaimva, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia piyt wstgich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpit oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldzej nadwyka produkciji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigsikom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w rmym czasie nie dalacych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.18Ztacza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego
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W roznym czasie

1.4.19Spoiny — pajczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub graniczagcymi

1.4.20. Pozostate okrgenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy agcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitunjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy oks&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwos¢ uzytkowa nie okrédlana (ang. No Performance Determined; producerfenjej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtmae dostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podraych,

ZKP - zakladowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstadvilnzynierowi dokumenty potwierdzgge przydatné¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfafbw W przypadku zmiany rodzaju i wkwoscCi
materiatow naley ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenpochodai z kilku wytwdrni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorejgatndgci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltovdegwarstwy wyrdwnawczej i giacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 16
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[814 (tablice 6-9 wg STWIORB)

a) Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 pigyetnieniu wymaga

tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimerodégfavg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [f5a

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

Lp Wiasciwosci Jed- Metodg Rodzaj asfaltu
' nostka badania | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99
czalnych, nie mniej ui
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-E26 120] 50
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mniej niz
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 48
nie mniej ni
8 | Wzrost temp. mgknienia po starzeniu,| °C PN-EN 1427 [21] 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlingei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -8
wiecej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] Brak
wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa. | PN-EN 12596[27] Brak
wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C mifs | PN-EN 12595[26] Brak
wymaga
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66]
[66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Whasciwose Metoda | Jed 25/55 — 60
podstawowe badania nostka
wyma- | klasa
ganie
Konsystencja w
pasrednich . i
tempe-raturach PeneotraCja PN-EN 1426 0,1 2555 3
w 25°C [20] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach Te_mp_era_tura PN-EN 1427 °C > 60 6
. mieknienia [21]
eksploatacyjnyc
h
Sita rozcagania PN-EN 13589 S ow
(mata pedkosé [62] PN-EN| Jicn? 10°C 6
rozciagania) 13703 [63]
Rozciganie
. ; o~| PN-EN 13587
Kohezja ?rizzﬁ‘:‘”ea‘i]ri"eelé"os Cl6o] PN-EN| Jen? | NPDR | O
kg 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588
(metoda uderzenia) [61] Jient NPD* 0
Statai¢ . PN-EN 12607-
konsystencii Zmiana masy 1[29] %o <0,5 3
(Odporna¢ .| PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [20] % >60 7
PN-EN 12607-1| Wzrost temperatury | PN-EN 1427 oc <8 2
lub -3 [29] [30] | mieknienia [21] ~
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 [70] c 2235 3
Tempergt_ura PN-EN 12593 oC <-10 5
tamliwosci [25]
Nawrot spezysty w | PN-EN 13398 o
2500 (58] % > 60 4
Wymagania Nawrot spezysty w NPD: 0
Dodatkowe 10°C
PN-EN 14023
Zakres plastyczrigi [66] Punkt °C NP 0
5.1.9
Stabilnag¢ _ PN-EN 13399 oC <5 >
magazyno-wania. [59]
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Réznica tempe-ratur| PN-EN 1427
mieknienia [21]
Stabilngé PN-EN 13399
magazynowania [59] 0.1 NPD? 0
o PN-EN 1426 | mm
Rdznica penetracii [20]
Spadek temperatury| o g 12607-
m|¢k_n|en|a po sta- 1[29] . - .
rzeniu wg PN-EN °
12607-11ub-3 [29] PN"[:-ZN1]1427
[30]
Nawrét spezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 4
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawrot spezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD? 0
lub
-3 [29] [30]
@ NPD — No Performance Determined ($efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§sia w zbiornikach, wykluczagrych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#thiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergncp°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz uniké& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mgigaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie ditszym ni 5 dni, pontszych wartéci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wska#igproducenta,

W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialrigi mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmag kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmi¥#szance
mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne mglstosowd mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% krusdrabinego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej malstosowd kruszywa ze skat magmowych, metamorficznych
lub osadowych za wyikiem kruszywa ze skat dolomitowych i wapiennych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej raésty stosowd kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonychzwirdw i piaskow.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][81 podane w tablicach parj.

a) Kruszywo grube do warstwy gwicej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinnctispé wymagania
podane w tablicy 5.
Tablica5. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyagiacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie risza ni: Gc85/20

2 . L L G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 25/15

wieksze nz wedtug kategorii: ((33220(/)/11755
3 | zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f,

kategoria nie wysza ni:
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4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flss lub Sks
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezaza Coeidaronana
niz:
6 Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na LA,
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, 0
kategoria nie wysza ni:
7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
8 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F
kategoria nie wysza ni:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #®za ni: mpc 0,1
13 | Rozpad krzemianowyuzla wielko-
piecowego chlodzonego powietrzem wedtug Wé/magzr?a
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornac
14 | Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN w()j/magzr?a
1744-1[22], p. 19.2: odpornac
15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], Vss
p. 19.3; kategoria nie wgza n:

b) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spettiavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy

wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+ KR2
1 U2|arn|e_zn.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Gi85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wedtug GrcNR
kategorii:
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza nk: f1e
4 Jakd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
) . MBE10
wyzsza ng:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 i
[10], rozdz. 8, kategoria nieasiza ni: EcDekla-rowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 luk d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

[22], p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

mpc0,1

¢) do warstwy wgzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego, w zatci od kategorii ruchu, natg stosowa

wypetniacz spetniagy wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 | |
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z i@bR4
wg PN-EN 13043 [50]

Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

) . MBE10
wyzsza ni:
ﬁiazi\:/vart(ﬁc’ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza 1 % (m/m)
Gestds¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana pyexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V 2815
kategoria:
Przyrost temperatury glnienia wediug PN-EN 13179-1 Aen8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22],
kategoria nie wgsza n: WSio
Zawarta¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro

PN-EN 196-2 [3], kategoria nieasza ni:

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],

i BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagek dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza veamego powinna kiytak dobrana, aby kategoria zawdacio
CaCQ w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nia lmsza ni CCro.

Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize sktadowiska musi lByréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedni przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosiéanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy

Do warstwy wazacej nie dopuszczagsstosowania granulatu asfaltowego (destruktu asfelto).
2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhenych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@eych poiczenia rénych materiatow lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa elastyczne
tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasaddstawionych w tablicy 8 i 9 oraz spetaig wymagania,
w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 10 do 12. &f&tt na elastycznedmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczéa powinien by modyfikowany polimerami.
Tablica8.  Materialy do zEzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metaggorace przy

zimnym”
. Ztacze podtune Zkcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiafu
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tamy elastyczne tamy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tany
bitumiczne
Tablica9.  Materialy do spoin rdzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany bitumiczne

Tablica 10. Wymagania wobedita bitumicznych

Wihasciwosé |  Metoda badawcza | Dodatkowy opis | Wymaganie |

125



Rozbudowa DG ul. Jakuba w Dylakach

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

warunkéw badania
Temperatura ngknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm

Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéng o Bez gkniecia

dhugcsci 20 cm w

temperaturze 0°C

badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprei (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
oraz przyczeprii (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym

Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BR74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych naocgona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm
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Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéx) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mn?

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw $cieralry) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe ksppumodyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
Spairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64hlery
stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashitsktadowania opisano w STWIORB D-04.03.01a
[2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i weawosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Nalgy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtio
Ustalenie przydatrizi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoswefika obniajacego temperatarprodukciji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej weoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[52],
zalkcznik B.
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2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprébek wykonanych zgodnie z

norma PN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami poazanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ageé¢ lepiszcza podanea sv tablicy 13.

Probki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawasgd asfaltu Buin

i temperatur zagszczania probek.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimumn min.6

") Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stoici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne]
zawartgci lepiszcza podarwartas¢ naleey pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug réwnania:

_ 2650

Ad
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

P+ P+ ..Py
Oa= P P P,
1 + 2 + ...
o Jo fn

Gdzie:

P1+ P2 + ...Pn - procentowa zawartos¢ poszczego6lnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralnej)

p1+ P2+ ...pn - gestos¢ poszczegoblnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wjzacej i

wyréwnawczej
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 14; 15.

Tablica 14. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyréwnawczej, dla

ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosc zag;lsDch_zEalplla "9 Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]

Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzgé p. 4 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzgé p.5 VFBmax 80
Zfz";";‘g‘:gn"iv\?v'm;hszan_cgc.1.2,ubijanie, PN-EN 126978 [37), | \pya-
pr . - 2x50 uderze p.5 n 14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamra- 0

zania, badanie w 25°€

 ujednolicora procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].

127



Rozbudowa DG ul. Jakuba w Dylakach | 128
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Tablica 15. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidgicej i wyrdwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé za@ls:’z,\(l:_zEaGla w9 Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]

Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7.
Odporng¢ na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22 [41], metoda BWTSik 0.15
deformacje trwat@® Pog-P100 w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRDar 7,0

[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS
wody 2x35 uderzaé jednym cyklem zamraania, 0
badanie w 25°C)

3 Grubgé ptyty: AC16, AC22 60 mm,
b} Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 waeahiku 1 [82],
9  Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrmpiem prébek podano w WT-2 2014 w
zalkczniku 2 [83].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatexsci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwo$cia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
a) wytwdrnia (otaczarkKao mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfych.
Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdwzarachowanie wiziwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecafsfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkzgiodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatéaw@&nych etapach przygotowywania materiatow, jak
i na wyjsciu z mieszalnika,
b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogoiaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,
h) sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@igabgoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [86], wprowadeej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah
samochodach izolowanych i zaopatrzonych vadzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w sposob chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinied fpmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nietla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa do transportu opakowa metali lekkich
(moze zachodd wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexsci
od pos¢pu rob6t. Podczas transportu i postoju przed whaahisymn mieszanka powinnadyabezpieczona przed
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ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdyoin dodatkéw obrajacych temperatgrprodukcii i
wbudowania, lepiszczy zawiegajych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbuegwania w
obnizonej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malderowa si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tyukow.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB MM/0B0.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wynikada laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigiego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zZrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wtaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotycacych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerafaltowych naliey stosowé nas¢pujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna lédyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaat@mgpnych przez lzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwoérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikédw mieszanki w czasie trwaniatetymaga akceptacji hyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si na prawidtowych i w petni reprezentatywnych protikanateriatow, ktoredula stosowane do
wykonania rob6t. Powinien tak zapewnd, aby mieszanka i jej poszczego6lne sktadniki spéinivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongahada
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pagku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje siykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqmtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru termpeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawa& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrnaaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartcci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperater
wihasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussznainki mineralnej nie powinnadbwyzsza 0 wgcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoejl w tablicy 16. W tej tablicy najrsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltayesjitarczonej na miejsce wbudowania, a nagzg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezipgrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapiéyednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i proegfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naaggornie
powinny istotnie wptywé na skuteczni dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazymavmieszanki
MMA powinien uwzgkdniat mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czassportu na budow
5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa lub stara warste@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Podiaze pod warstw scieralra powinno spetni@wymagania okrédone w tablicy 17. Jeeli nieréwngci
poprzeczneaswicksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnéapodtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 17. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfoi odchyley

Klasa drogi Element nawierzchni réwndasci podtwnej i poprzecznej
pod warstw wiazaca [mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwndaici podiaza (w tym powierzchniistniecej warstwy wizacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu faty z materiatu 0 mniejszej sztywdoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usura¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétnmaterialem o wiciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat techniczriyblpodtaze naleey wymienic.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalery wykona zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobaerany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodrgei whasciwosci wyprodukowane;
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu
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sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba pove
by¢ przeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatéw, jakieelola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanizibeve poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaveci
zatwierdzonej przez iyniera recepcie. Sprawdzenie zawéeci@sfaltu w mieszance oléta s wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyhe se poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaniéralnej i zawartii asfaltu zaleca sipobr&
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawartoi skltadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny mgwarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowé na samochdd. Probki do badealery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-
EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przeziyniera wynikéw badaprébek z prébnego zarobu stanowi podstda
wykonania przez Wykonawamdcinka prébnego. Za zggthzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Whtgprzypadku zalecaepobra prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badlaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierryt takich materiatdw oraz spytal, jaki stosowany é¢nizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasco najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego
podstawie mgliwa byta ocena prawidtowsei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ ukltadanej warstwy powinna bygodna z grubiia podan w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powbytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzagiem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wvagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przystpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieiistaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeejikiadu warstw konstrukcyjnych nayezachowa
zasad mdwiaca, ze grubg¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (& 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progewe] jest zbyt gruba, aby miea byto p roztazy¢ i
zagsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa taxacst sktad@ z dwoch warstw technologicznych, z ktérychrda
zostaje rozieona i zagszczona w odibnej operacii. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by¢ nizsza nk +5°C.

131



Rozbudowa DG ul. Jakuba w Dylakach | 132
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbzy tak aaplanowg aby:

- umaziwiaty ukladanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedm rozkiadarlk lub dwoma rozkiadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestgiem), a w przypadku przebudéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowymeyekaicia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ngdérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycayazliwie jak najdhuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowydhetonu asfaltowego, gdy na pogiaworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 18.
Temperatura otoczenia m@by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafoobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powihpé&mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania weséich rownomiernie roztonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatkioobej. Nie dopuszczagsiikladania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>n/s).

Podczas budowy nawierzchni nafadazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odpornid na dziatanie wody i mrozu. Zai w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczrig pozostawienia na zignwvarstwy wazacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo
uszczelnt w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniedy, mrozu i ewentualnigodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obwnajacym temperatur
mieszania i wbudowania, naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia na \wg$t 2 m podczas wykonywania warstwygagcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wizaca 0
Warstwa wyrownawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkaoa/
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR&daleca s stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki Zeodkéw transportu.
Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny iyéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieygcej skutecznét zag:szczania, potwierdzama odcinku
probnym. Do warstw z betonu asfaltowego malstosowa walce drogowe stalowe gtadkie z diwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwvyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovg. W
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlacza podtune i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniazkzy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii proste;.

Ztacza podiznego nie mena umiejscawiaw sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdhicza poprzeczne gizy dziatkami roboczymi uktadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych nglprzesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.
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Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehthiogows powinno by wykonane w strefie ptyty
przegciowej. Pojczenie warstvicieralnej i wazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krayzie
poprzeczneagczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pifa.

Zkacza powinny by catkowicie zwazane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podtanego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskpnego
zagszczania degkrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewni
prawidtowe i szczelne patzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejivek ten mena zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozkladarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie bylaeksza
niz dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozktadarka nadktadata mieszanma pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zegsgczanie
kazdego z pasow natg rozpoczyna od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcz& pas w kierunku ztza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazzy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow koniecznevig&bnywanie nawierzchni w odgiach czasowych.
Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmgie¢ wyprofilowars krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lByskana (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwyiji lezacej). Skos wykonany ,na garo”, powinien by uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przysaasémiu rolki dociskowej lub ria talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha goo”, nalezy uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego pasa
cah powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pass w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gornej kraedzi zlgcza, zachodcym
na pas wykonany wcgeiej.
5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzen zapewniajcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakiczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza ztacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnya@rstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pasiiym do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubas¢ tasmy w zlaczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zicza podianego powinna byyuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposoéb i za
pomo@ urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonaduzie tama, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniem
taSmy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubci, nalezy zagruntowa
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna ldywskpnie przyklejona do zimnej kradzi zlacza pokrywajc 2/3
wysokaici warstwy licac od gornej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubgzi 3 - 4 mm przy gstdci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszczasi
reczne nanoszenie past w miejscach nieghostch.
5.9.2.Wykonanie spoin
Spoiny naley wykonywa w wypadku paczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni luky jograniczajcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubadi¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwie wiacej powinna wynosinie mniej nz 15 mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereg¢gozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubéi 3 - 4 mm przy gstdci okoto 1,0 g/crf).
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5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozkladanej przy wydzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych
gorna powierzchnia ma byv jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych uradze, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna by
wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aglizei ograniczagcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nad&

spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eealub elementu

mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”). Jeeli krawedzie nie zostalty uformowane na goo kravedzi
nalezy wyfrezowa na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozona

wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégréj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm

- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt

modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66],asfvielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne

lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych csinienie krawdzi zewretrznej naley wykona goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdmie nie ulegly zabrudzeniu. M potazona

krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty utgone jedna po drugiej,

a kravedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemli keawedz potazona wyej jest uszczelniana

warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci co najmniej 10

cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Dokumenty i wyniki bada materiatéw

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #arakiem budowlanym B, certyfikat zgodisg
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robétesdine przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materialéw budowlanych naig ponownie wykazéaich przydatné¢ do

przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji

badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] sanikami,

w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadkstaeinia podanych parj sytuacji wymagagych

powtdrzenia badania typu najeje ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dak wydania,
— nazwe wytworni produkujcej mieszank mineralno —asfaltogy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meveatunkéw badania poszczegélnych $elavosci,
b) informacje o skladnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz:zrodio i rodzaj,

dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;
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Skfadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestaié PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN-| peratura mgknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrdt spezysty”? PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegd PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura reknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]

**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym

dodatku stosuje siminimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wgiowy skiad (w

wypadku walidacji produkciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem
Tablica 20. Rodzaj i liczba baglaieszanki min

podanym w tablicy 20.
eralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata
Zawartac¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartgc¢ wolnych przestrzengtznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartzi wolnych Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Wax<7% (obowazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], za¢znik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornd¢ na paliwo (powizana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ nasrodki odladzajce (powazana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalg/ przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpaokzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnockgyowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
— zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam@N-EN 13043 [50], jednej z ngpujacych wiaciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporée na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,
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— zmiany gstdici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/ni,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaeta;, wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovignieja uzasadnione przestanke dana wiéciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tejegavymaganej kategorii wdaiwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wiéciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dziel sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfat@owe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny Byykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [55].

Zakres bad@aWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw wypetniacza
dodatkow),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckgda
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z rédmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowéo
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[40]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilasci materiatow lub grulkezi wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajicego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoaterialow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeiniig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca meopobiera i pakowa prébki do
bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamasyigiecyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres baddontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstiay jest
nastpujacy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza

dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltovia
- uziarnienie,
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- zawartdc¢ lepiszcza,
- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@obada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfej.
Wykonana warstwa:
- wskanik zagszczenia
— grubas¢ warstwy lub ilég¢ zuzytego materiatu,
- réwnaos¢ podtwna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd@¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokad¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatdéw wsadowych nadg ocenia na podstawie badgobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakéci materialtdow wsadowych mieszanki mineralno-asfadtpp za zgod nadzoru i Zamawiggego
mog postzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa naley pobrd i zbadd $rednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mze by mniejsza ni:
- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spettimymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalegy pobr& proble sredni sktadagca se z 3 probek cgiciowych po 2 kg. Z tego jedn
préblke czesciowa nalezy podda badaniom. Ponadto nale zbada kolejra proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.
Asfalty powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maleobra prébkisrednie skiadajce seé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada
kolejna proble, jezeli zewretrzny wyghkd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenoudzé obawy.
Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatéw naley ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.
Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiggego mog postuzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod&evartaci dopuszczalne i tolerancje,

w ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditametod bad&oraz odsipstwa
uwarunkowane metadpracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych naie okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pzaji chybaze STWIORB lub dokumentacja projektowa
podap inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reaodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatdlicyw zalenosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow batla
1 2 od3do4| od5do8 o0d9dol1l9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki 4,0 136 +3,2 2,9 2,4 +2,0
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gruboziarniste

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 2.7 +2,4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste

< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki| +5,0 4,4 +3,9 +3,4 2.7 +2,0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | +4,0 13,6 +3,3 2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 +3/0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 +3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4.,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawarté lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltone maze odbiega

od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby wynikéw

bada z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikéad# nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica22. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyriadania §redniej arytmetycznej wynikéw batla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszank Liczba wynikow bada

1 2 Od 3do 4 0Od 5 dg*8 0Od9do 19 >20
Mieszanki 10,6 10,55 +0,50 10,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sgod wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchyiki dotgcej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnefiyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[22{zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65], temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, niezady¢ wicksza nk maksymalna wartg temperatury
mieknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyeknienia po starzeniu metedRTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgstntulat asfaltowy, to temperaturackmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zagrzekroczy temperatur ngknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

Temperatura neknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) Wsteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 23.
Tablica 23. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C

PMB-25/55-60 78

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rpblimeroasfalt charakteryzujezsiysolq temperatug
mieknienia (tzn. wgksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwkuiowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej granicy temperaturykmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagiujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturghknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura meknienia zbadanej dostawy na wytwarai dopuszczalny wg Zagznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z poliogesfaltem nawrot sptysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wykéeco najmniej 40%. Dotyczy to réwrig@rzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalevtedy podé wartai¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).
6.5.2.4. Gstds¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtGrnie rozgrzanej prébki pobranej z nanddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadoyierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna biejsza ni
podano w tablicy 26.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgyegiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej se w zasobniku rocietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo neig sprawdza temperatuy mieszanki za stotem ré@etacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddezeli temperatura za
stotem po zakiéczeniu postoju gdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegocgagzenia, to naky wykona
zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika
rozscietacza oraz por6éwnaniu z normalnym vaggm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednoroditd mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni nie me przekrocz§ wartcgci dopuszczalnych podanych w tablicy 24. Dotyazkazdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 24. Widciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarta¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki| zagszczenia warstwie
[%] [%6(vV)]
Wiazaca
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0

Wskaznik zagszczenia i zawarto wolnych przestrzeni natg bad# dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy
Srednia grubé dla poszczegoinych warstw asfaltowych afainia grubét dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragiiu pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubgri wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog odbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 25.

Tablica 25. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
. $cieralna+wjzaca .

Warunki oceny +podbudowa Warstwa wazaca
asfaltowa razem

Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si

calego odcinka budowy zankenia grubéci zanienia grubéci

Dla wartgci pojedynczych wynikdw pomiarow grum 0+10%, ale nie 0+10%

wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&akj, ze grubd@¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszankix(12,5xD).

Zwiekszone grubgci poszczegdélnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobondsj
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rowng& podhwzna i poprzeczna

a) Rowna¢ podiuzna

Do oceny rownéci podhwznej warstw wazacej i wyrdwnawczej nawierzchni drég wszystkichstaley stosowé
metod: pomiaru cagtego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiaj acego
wyznaczanie odchyferownaici podhwnej jako najwekszej odlegtéci (przewitu) pomiedzy teoretyczalinia
taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwsed podtwnej warstw nawierzchni natg wykona w
sposo6b cigly z uzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rownii podiuznej powinna wynosi4 m.
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Maksymalne wartéci odchyler réwndsci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarengtym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 26.
Tablica 26. Maksymalne wadi odchyler rownasci podtuznej dla warstwy wizacej okrélone za pomog
pomiaru ciglego, taty i klina

Maksymalne wartei
Klasa drogi Element nawierzchni odchylei rownaici podune
warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnig 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) R6wnda¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placéw i parkingéw nale
stosowa& metoa pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuid@dchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegté¢ (przewit) pomiedzy teoretyczataty (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékpomiarowa jest réwna szerckd mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznaczd z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsoi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z wyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwnizi poprzecznej powinna wyn@s? m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchylai réwnasci poprzecznej okida tablica 27.
Tablica 27. Maksymalne warit odchyler réwndici poprzecznej dla warstwigieralnej i wiazacej

Maksymalne wartéci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wazacej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni powinna hyzgodna z dokumentac;j
projektovs, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokearstwy wazacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uiuej
krawedzi szerokeé¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowa, z dopuszczalntolerancy  * 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré&ni¢ sig¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢ckgdnorodny, bez sgan, deformacji,
plam i wykrusza.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniase jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawagac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzedcinkdéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdkodcinek cesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badaekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad
Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOvD0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defagégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfg] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irf@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzadzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Pakzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltovy
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaa&ne z badaniami materiatow wgstijacych w niniejszej
STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e4€2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
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wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporsoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegoeszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —Ces¢ 6:
Oznaczanie gstdsci ziarn i nasikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gstdsci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania witsiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &% 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie temperatury mknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metod prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —nm@gzanie zawarfai parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &z 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 5: Oznaczanieggtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawak wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek
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asfaltowych na wog

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawagt lepiszcza
metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyritdgania - C&¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyritdgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — G&¢ 20: Badanie
typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢&z21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozegania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaxgfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaznik
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krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdnge — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnge — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okitenia
penetracji steka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody bad&do oznaczania
odporndci na sptywanie

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin naggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania staca do
okreslenia wydhwzenia niecigtego (préba przyczepia)

Prifung von Bitumen- und Polymerbiambahnen (Badanie st
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatvog

Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagdodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania
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2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. ggahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Droég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wepnéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2@14 — czs$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wymagania Techniczne. ZaZznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i

Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiggtiefjo zargdzenie w sprawie stosowania wymaga

technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ2EA6 — cezs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni

asfaltowych. Wymagania Techniczne. aainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég

Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zndgatego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga

technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

86.

technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity teldz.U. z 2016,

poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z pén. zm.)
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkbiyania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB)
sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgaanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych dla
zadaniaRozbudowa drogi gminnej nr 103291 O — ul. Jakuba wn. Dylaki.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rol®idowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatjizaobo6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowe] - powtorneyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oimmna giebokasé.
1.4.3.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokasé.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhzachowanie wymaganej row§t oraz
pochyler poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpireavy czsci jezdni) Inzynier
moze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezupcego powinna byydobrana zalaiie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanaite]
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna biyco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugsby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go
z jezdni n&rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiat
do recyklingu na gaco w otaczarce, zaleca $rezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow
bebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwehima skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangeafki musz, a poza nimi powinny, kiy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbtyniera mana dopici¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mege wywa tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietik& watpliwosci przeprowadz demonstragj
pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewmirae frezarki bez
postojéw. Materiat mze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi. Frezowiny nalewywiezé na
sktadowisko Zamawiagego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D¥MD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna dyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacj
projektows i STWIORB.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Rowna¢ podiwna tat 4-metrovg co 20 metréw
2 | Rbwna¢ poprzeczna lgt4-metrova co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerok&¢ frezowania co50m
5 | Gkbokds¢ frezowania na bigco, wedlug STWIORB

6.2.2.Réwnai¢ nawierzchni
Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie

powinny przekracza6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioyt zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy £ 0,5%.
6.2.4.Szerokdc¢ frezowania

Szeroka¢ frezowania powinna odpowiaélazerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndgcia £ 5 cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadngcig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygeze dokladnéci frezowania nie dotyazwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wneprzypadku wymagania powinny dgkreslone w
STWIORB w dostosowaniu do potrzeb wyni@jch z przygtej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
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Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu na sktadowiskoaf@iajacego,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
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D-05.03.15 NAWIERZCHNIA Z FREZOWINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aynia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s

wymagania dotycxce wykonania i odbioru nawierzchni ttuczniowej didania;,Rozbudowa drogi gminnej
nr 103291 O — ul. Jakuba w m. Dylaki".
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
nawierzchni z frezowiny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia z frezowin - jedna lub egiej warstw z frezowin, lescych na podteu naturalnym lub

ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do béminiego przejmowania ruchu.

1.4.2.Pozostate okigenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi

w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulersz. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotysee rob6t podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchmiarde nieulepszone.

Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctgfrezowiny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- uktadarek lub rowniarek do ré@elania frezowin,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym rajmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrgego co najmniej 18 kKN/m lub ptytowych zagczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN{m

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonychurzzdzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozow wod

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wym@gabgolne”.

Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Nawierzchnia z frezowin powinna &ytozona na podfeu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczeibwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3odred
rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzstosowany przy rozktadaniu i zggczaniu jest wkiwy,

— okreslenia grubéci warstwy w stanie lknym, koniecznej do uzyskania wymaganej gsgbowarstwy
zagszczonej,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, koniecznej do uzyskania wymaganege@zagyenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatéw oraz spgta, jakie keda stosowane do
wykonywania nawierzchni. Powierzchnia odcinka pdpm powinna wynogiod 400 do 800 fa diugdé nie

powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu dktiorébnego przez igniera.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni z frezowin nie m®by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.



Rozbudowa DG ul. Jakuba w Dylakach
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Maksymalna grubi warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mee przekracza20 cm. Nawierzchgio
grubdci powyzej 20 cm naley wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyrozkltadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu uktadarki albo rowniarki.
Grubdai¢ roztozonej warstwy lénego kruszywa powinna byaka, aby po jej zgagzczeniu i zaklinowaniu
osiagnigto gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszynz130 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocac¢ sie od kravedzi i stopniowo przesuwgpasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprg@s powinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i
przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi. Dobér walca
gtadkiego w zalenosci od twarddci frezowin, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zatesci od twarddci frezowin

Twardas¢ i wytrzymatai¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano tlucze szerokdci tylnych két walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mena zakaczye, gdy przed kotami walca przestaie tworzyc fale, a ziarno frezowin o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca niaeza s¢ w nawierzchni, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego mgleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanierida
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej @9 do 4 mm przy ggtym zagszczaniu walcem statycznym
gtadkim. Warstwy dolnej (o ile uktadaesia niej od razu warstgorm) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie auzy ziarnami frezowin powodailepsze zwgzanie obu warstw ze sabNatomiast
g6rm warstve nalezy klinowat tak dtugo, dopoéki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione klicem. W czasie
zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapia kruszywo wod tak czsto, aby byto stale wilgotne, co powoduje,
ze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokggla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem. Zsarzenie mzna uwaad
za zakaczone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywaegdrvatami. Jéi
dokumentacja projektowa, STWIORB lukzimier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierdcto naley
rozsypd cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skrapgo wod i wcierat, w zaklinowag warstve
frezowin, wytworzog paple szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania malerzepycic¢ kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostata aressv gib warstwy. Waly walca natg obficie polewé
woda, w celu unikng¢cia przyklejania do nich papki, ziarnidia i frezowin. Zamulanie jest zaktrone, gdy papka
przestanie przenikawv glab warstwy. Jéi nie wykonuje s} zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa
grubego naley dodawé réwniez miat. W przypadku zagzczania kruszywa sptem wibracyjnym (walcami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibgoggo co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zsgczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniejKI'm?), zagszczenie naley przeprowadzawedtug zasad
podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapianiskywa wod. Liczbe przegé sprztu wibracyjnego zalecaesi
ustal na odcinku prébnym. W pierwszych dniach po wykénarawierzchni naley dbas, aby byta ona stale
wilgotna. Nawierzchnia, @i nie byla zagszczana umdzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie
zajezdzana (dogszczona) przez samochody na catej jej szeimko okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku z czym
zaleca si przektadanie ruchu namde pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach naziej dziennej dziaice roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na 400°m
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowagrepdci nawierzchni nie powinny przekra@za 10%.

6.3. Pomiar négnosci nawierzchni

Pomiary ngnosci nawierzchni ttuczniowej natg wykona: ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23].
Pomiar naley wykona nie rzadziej ni raz na 3000 fylub wedtug zaleaelnzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spelfil@ymagania dotyee nénosci podane w tablicy 5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nt (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rinawierzchni z frezowin obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— roziozenie warstwy frezowin,
— zaklinowanie, skropienie wad zag:szczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \WWiylinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
s3 wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgg@anych z wykonaniem oznakowania pionowego dla
zadaniaRozbudowa drogi gminnej nr 103291 O — ul. Jakuba wn. Dylaki.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru RoBéidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobo6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngadin
1.4. Okre&dlenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skltada ilica, tarczy z uchwytem mor@avym oraz z konstrukcji
wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnkrmawedzia, na ktoérej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza m® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmaluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapijucymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmidskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposoOb raekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzertasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdemym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Al rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty
produkcji.
1.4.8Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Projekt statej organizacji ruchu poprzedzony zostetlizz zasadnéci zastosowanego oznakowania pionowego, a
takze usytuowania znakéw — przy uwgghieniu wymogow sformutowanych w rozpedzeniu o znakach i
sygnatach drogowych. Rodzaj zastosowanych znakémopiych dostosowany zostat do klasy drogi i zakresu
planowanej budowy oraz nowej organizacji ruchu.

Zastosowane rozwgzania:
- na odcinku od km 37+921 do km 38+212 wprowadzagrausiczenie mrdkosci do 70km/h,
- wymiana istnigjcych tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych,
W zakresie oznakowania pionowego w projekcie prdeiaino budow znakoéw wielkdci ,sredniej”.
Lica znakéw z folii odblaskowej typu ,1".
Znaki pionowe naley wykona zgodnie z normPN-EN-12899.
Tarcze znakéw pionowych powinny mi&rawedzie podwojnie zaginane oraz wyggtone naraa na catym
obwodzie.
Znaki pionowe naley ustawé na stupkach wsporczych z zachowaniem skrajni pi@pamin. 2,00m oraz
skrajni poziomej 0,50m od zewtnznej krawedzi pobocza gruntowego.
Znaki naley umocowa na bezpiecznych konstrukcjach wsporczych, wykoohrymateriatow trwatych, zgodnie z
normg PN-EN-12767, w klasie LE, NE lub HE.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokatechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpoerlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiatlaproba¢ techniczia wydara przez uprawniomnjednostk oraz deklaracje
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zgodndci wystawior przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogolwgraz uradzer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podamazego6towe informacje odére wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:

* z betonu wykonywanego ,nha mokro”,
* inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczi zgodry z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®@wego nalgy wykona z betonu klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Wykonami®@sadzenie kotew fundamentowych mglavykona
zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw ayalerykona na gkbokas¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektowva
uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]W8DRB, a w przypadku braku
wystarczagcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic rnigleaprojektowa i wykonas w sposolgwarantugcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzalene g od powierzchni montowanych znakoéw i tablic ordz o
ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejsocaskazanych przez projektantaynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegolne niebezpiedsavo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor
wymagag oddzielnych rozvazah projektowych spetniagpych warunek bezpiecastwa dla uytkownikdw drég. W
takich przypadkach natg stosowé konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z
PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpiedsbava dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lukejmrormy zaakceptowanej
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek egnigé, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegarh:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytkg 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diigjadoktadnych porsej 3 m z naddatkiem 5 mm nazie ckcie
i z dopuszczakpodchytla dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla dtugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgith.

2.4.3 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattdarmpowinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gkniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,obrobiona powierzchnia
powinna mi¢ fagodne wyagicia i zaokgglone brzegi, a grué ksztattownika nie mae zmniejszy sic poza
dopuszczalp dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzddnej ksztattownika.

Powierzchnia kacéw ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwig pekniec i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomgidzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

1581
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spemig& wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grulig powtoki cynkowe;j
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,efiniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteukgporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drokfadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw shkacych
do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konsfrugbowiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiacPrzedmiotem gwarancijj svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuagych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensiwigcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja nze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysginikowych gwarancja jest wystawiana indywidualni kbzdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez wytwaore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oltiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhseows@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna bico najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosidla znakéw z foli typu 2 — 10 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o gruwmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IuliN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie me by mniejsza ni
28 um (200 g Zn/m).

Znaki i tablice powinny spetnéanasgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatai¢ na KN m2 >0,60 WL2
obciazenie sij naporu
wiatru
Wytrzymaici¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztafcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [ m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopies Cm | chwilowego




Rozbudowa DG ul. Jakuba w Dylakach | 153
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mee by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i sarmarcz znaku nie mee by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw@jaeie o promieniu
giecia nie wekszym niz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profil
calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna ipwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilomeazowe powinny usztywdi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wdgllibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢shnie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych crerszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpaiticna dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny b§ zaokeglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gloaymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak i
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy (dla znakielkogabarytowych) wzdtu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaty przesuriia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,

urzadzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aiéapuszczone do stosowania na

drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2lid z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonyctyskanymi aprobatami technicznymi dla typu folii,

— do nanoszenia barw innychznbiala mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexroposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bameh,

— dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkienabezpieczenia ich kradzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem pizsig aprobaty technicznej i zachowania zgdédino
zahcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolivpraz uradzen bezpieczéastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].
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Minimalna pocatkowa wartéé wspoétczynnika odblasku R’(cd-1r?) znakow odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wygtkiem biatego, nie powinien ldy
mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotypu 2, zgodnie z publikaciCIE No 39.2
[28].

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspOtezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminafficiiwspotrzdnych chromatyczrioi x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspoétczynnik odblasku R’ ¢t | cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacj >50 >180
0,33) dla folii: >35 >120
- biatej >10 > 25
-20Mej >7 > 21
- czerwonej >2 > 14
- zielonej >06 > 8
- niebieskiej - 2’0 - 65
- brazowej - -
- pomaraczowej 230 2 90
- szarej

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoétrzdne chromatyczrioi X, =0,35 B=0,27
y *) dla folii: B=0,27 B=0,16
- biatej 3=0,05 $=0,03
- 70ttej _ =0,04 =0,03
- Czerwonej =0,01 B=0,01
- zielonej 0,0923>0,03 | 0,09>f=0,03
- niebieskiej 3>0,17 B>0,14
- brazowej 018232012 | 0,182B20,12
- pomaraczowej e L
- szarej

*) wspOtrzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohedne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatycznigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe
Powierzchnia licowa znaku powinnadapwna, gtadka, bez rozwarstuiigoecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvyskpowa: w obrebie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
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powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien uniemdwia¢ jej odhczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gpwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny byodpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowautie |
ramy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejsiie znaku powinna liyéwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubézi 60 um wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéow o powierzchni < Amodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnili? podane w opisach szczegotowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowiekszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej+
10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gsido 3 zarysowao szeroksci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diug&i nie wickszej niz 10 cm.

Na catkowitej dtugéci znaku dopuszczacshie wiecej niz 5 rys szerokeri nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugeci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lgtedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczaiej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest vpsivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgefaiistnienie takich rys jest dopuszczalne pod wkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmielkosci okreslonych ponze;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk koroz;ji
o0 wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaajdugcych sé w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa'.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowsazujacy system oceny zgodréoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych
[30] wyrob, ktory posiada aprolgatechniczs maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresie odpowiagtgim jego widciwosciom wzytkowym i przeznaczeniu, feli producent
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dokonat oceny zgodsoi, wydat krajova deklarac zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowgzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgodi§oi wyrobu
z aprobag technicza dokonuje producent, stogajsystem 1.
2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaaly soly elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jadcuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezhnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach, w
zaleznasci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na
korozje w czasie nie krétszymntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnimpdiau.
Prefabrykaty natey uktad& na podkiadach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm mddzy podtazem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatlow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.
2.9. Urzadzenia do pomiaru predko$ci
Urzadzenia do pomiaru pdkosci musza by¢ wyposaone w:
- radar do mierzenia rzeczywisteggkosci przejezdzajacych pojazdow
- wyswietlacz pedkosci pojazdéw
- wyswietlacz aktywny, ,ZWOLNIJ"
- oprogramowanie pozwalgje ustawd progi pedkosci (dopuszczalna, > od dopuszczalnej)
- oprogramowanie licce przejedzajace pojazdy,
- oprogramowanie rejestuge pedkosé¢ pojazddw,
- urzadzenie pozwalafe komunikowad sie z modutem gtéwnym,
- wlasne zasilanie bateriami stonecznymi wraz zvalatorami,
- dwa stupy w celu przenoszenia agizenia.
Caly zestaw musi spetiiawymagania mobilnéci, czyli tatwos¢ montau i demontau na typowej konstrukcji
no$nej stupowej. Wymagany jest montdwdch konstrukcji nénych stupowych (w dwéch lokalizacjach) oraz
jednego urzdzenia do pomiaru pdkosci
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBIID0.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naiy wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

- wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robat istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
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Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac natg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kieoyich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentacprojektows
lub wskazaniami lgyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenitctwy
5.3.1.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych di@mcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyadivliozpartych natey wykonywa: zgodnie z
dokumentagj projektovg, STWIORB i wskazaniami kryniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy
do wykopu. Dno wykopu powinno bywvyréwnane z dokladricig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnagzy usurac i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, konistje dla tablic wielkowymiarowych, powinny &y
wykonane zgodnie z dokumentacj STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie z
zalkcznikiem nr 1 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolivpraz uradzen bezpieczéastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowythvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznyglowierzchni wekszej od 4,5 /) gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz
dokumentagj projektovs, STWIORB lub wskazaniami ityniera. Podobne zabezpieczenie makstosowa w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy nagatik na nie w wkszym stopniu zagra bezpiecagstwu
uzytkownikdéw pojazdéw, mi najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub Irzynier.
5.5.2.katwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostanch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozczalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej kohsiiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegdInéri - zaleca si stosowanie takich przekrojowazky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdgie na obszarach zekszonego zagrenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydaak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakesporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdrg. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gérnej jej a&ci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku mustwajg mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupabh lu
podporach - odlegkg miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatt przewidywanego kierunku
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najechania przez pojazd, nie mdy mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupdw rii dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna & fundamentu pokrywataei powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szap neutrala z tym,ze
dopuszcza gibarwe naturalm pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokkykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gdarymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniéwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naezlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakdw, zalegassbsowanie
elementow zjcznych o konstrukcji unienstiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagagcy bezpdredniego
przeprowadzeniérub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvcjesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny iywykonane w sposoéb trwaly i wytay, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dybieksza nk 30 cn? . Czytelndé i trwatoéé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadayizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadfadania materiatdw do wykonania fundamentéw betguob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyzhywniosek Wykonawcy, iynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budgwwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikow bada
1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchng¢ zbada

powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew. | Wyniki bada
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad powinny by
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. |zgodne z
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, wymaganiami
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | punktu 2
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wyrobow licz- | Przeprowadzi uniwersalnym
2 | Sprawdzenie |cejdo 1000 przyrzadami pomiarowymi lul
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyaiggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalesprawdzéa:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektovs (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)
— poprawnd¢ ustawienia stupkOw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyeltnoraz konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bgokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okr&lonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego naherykona przeghd znakéw i wybras grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pyiaelu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny aglerzeprowadz w ciggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— monta urzadzei do pomiaru pgdkosci,
- uporadkowanie terenu robot; wywdz odpadéw na wysypiskazve kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- przeprowadzenie wszystkich niedmych pomiaréw, préb i sprawdze
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w STWiIORB.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieandpici powtoki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie n#$ivosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagaione i walcowane na zimno ogdélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadigorndci powtoki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Cegs¢ 5. Stupy @wietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton &Z 1: Wymagania, wi&ciwosci, produkcja i zgodnig

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewitnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczgoi powlekane

A1:2004/A1:2005(VU) ogniowo w sposob ggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Fany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tecizme dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzt®vo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@es¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wspne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczego6towe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

Przepisy zwjzane

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvgraz urzdzei bezpieczéstwa ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.20,20z. 2181)
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazizdkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upomdonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eslofor visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i aslizenia bezpiec#stwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikaecihicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotycze wykonania i odbioru robot zgaanych z zalweniem i pie¢gnacy zieleni
drogowej dla zadanid&®ozbudowa drogi gminnej nr 103291 O — ul. Jakuba wn. Dylaki.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6tSFWIORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aaanych z zakladaniem i
pielegnacp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniagce raglinom prawidiowy rozwagj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigderiemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzeéwdgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdwszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysékiaod
1,80 do 2,20 m, z wy¢émym nie przycitym przewodnikiem i uformowankororg.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w sek@rzez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargsloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoezxiem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczagych 2 m wysokgci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona laa pudowy - nie mze by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwast@ewodw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeegirzez kompostowanie torfu z fekaliangciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadawymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalétiekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mi@si Kompost z kory sosnowej me
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowahéby pod zielg w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleh
2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgich gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna higznaczony procentowy skfad gatunkowy, klasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdosddkietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé&ezotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
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3.2. Sprzt stosowany do wykonania zieleni drogowe]

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéz& maozliwoscia korzystania

Z nas¢pujacego spretu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadaneanmikow,

- kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikow,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki), hydrosiewnika zaghikiem
oraz ospretu do agrouprawy (np. wiéki okrzowo-piescieniowej, brony chwastownika - zgrzebia,
watowtoki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadz&

Transport materiatdw do zieleni drogowej zady¢ dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani tenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f@/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotyce wykonania trawnikow

Wymagania dotycegce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamigsnasepujace:

— teren pod trawniki musi Byoczyszczony z gruzu i zanieczysatze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien b§obnizony w stosunku do gazonoéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowa sie 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozcielona réwa warstws i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zignmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrakid,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjgj do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewam&slosci od 1 do 4 kg na 1004chybaze STWIORB przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 ) chybaze STWIORB przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinna dbyatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyrGvimain
stworzenia dobrych warunkéw dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez walowanie
kolczatlky, mazna juz nie stosowé&watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych peoby gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWIORB.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

- Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysokd¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinnygiodbywa w takich odsipach czasu, aby wysodotrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinn@ lmykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkdw klicmatych Polski mena przypé pierwsa potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikdw w catym okresie gighacji powinny si odbyw& czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym ezstos¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwa@ recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu naley stosowa z duzg ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.
Trawniki wymagas nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow

nalery przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6inych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevsaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.



Rozbudowa DG ul. Jakuba w Dylakach
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysggze
- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w ),
- pomiaru odlegiéci wywozu zanieczyszchaena zwatk,
- wymiany gleby jalowej na ziemiiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— gestdsci zasiewu nasion,
— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidlowej gstdéci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DVR0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami bryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowi@miz urodzajnej, rogielenie ziemi urodzajnej,

rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikdw: podlewanie, koszenie, nasgnie, odchwaszczanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelwaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzetwaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D.01.03.02. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNY CH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SSE wymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru robaivigzanych z na
przebudow i zabezpieczenie istnigjego przygcza kablowego niskiego naggia, w ramach projektu pn.:
.Rozbudowa drogi gminnej — ul. Jakuba w m. Dylaki”.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny Zargtemi zawartymi w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogo6lne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem przebudowy i
zabezpieczenia istnigych sieciredniego i niskiego naggia, jak w pkt. 1.1.

* Projektowany zakres przebudowy i zabezpieczenigeigtego przydcza kablowego niskiego napia,
w ciagu drogi gminnej — ul. Jakuba, obejmuje:

- Przelgenie, na skrzyowaniu z projektowanym zjazdem z ul. Jakuba na #aanr 758/91,
istniejgcego przygcza kablowego niskiego naggiia na odcinku 7,0m. i zabezpieczeni gogur
dwudzielny typu A110PS o dtugiei 6,0m.,

- Zabezpieczenie, na skrmwaniu z projektowanym zjazdem z ul. Jakuba na ékganr 757/91,
istniejgcego przygcza kablowego niskiego naggia rurg dwudzielry typu A110PS o diugdi 5,5m.,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegleatznie z osprgtem, utazone na wspolnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwdch adzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa -pas terenu, w ktérym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii U -napkcie medzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata ziwaia.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych dozenia, rozgakiania lub zakaczenia
kabli.

1.4.5. Ostona kabla -konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przekiagzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkagzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda -ostona utaona wzdtu kabla w celu oddzielenia kabla cgsedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jagkolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérymlegtas¢ miedzy linia kablows, urzadzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjn itp. jest mniejsza miodlegtd¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezapcych i w ktdrych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10. Przepust kablowy -konstrukcja o przekroju okgtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa -ochrona cgsci przewodzacych, dosgpnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostate okrélenia - 3 zgodne z normami PN-61/E-01002 [1] i definicjaradpnymi w SST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wgarda ogoélne”.

2. Materiaty
Ogo6lne wymagania
Ogodlne wymagania dotysee materiatdw podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagagalne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadania
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Izyniera.
Kable
Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nalestosowa kable uzgodnione z
Zaktadem Energetycznym oraz zgodnie z dokumenfacjektovs.
Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inadeey kablowych liniach elektroenergetycznych ngle
stosowa nastepujace typy kabli:
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- YAKY wg. PN-76/E-90301 [7] i istnigjce o napiciu znamionowym do 1 kV.
- YHAKX wg PN-76/E90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-231 [5] 0 napiciu znamionowym % 30
kv,
- YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnlyc
Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rgga i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przeady robocze i zwarciowe wg. Zaidzenia MGIE [24] oraz powinien spetdia
wymagania skuteczioi zerowania w instalacjach zerowanych wg. Zdrenia Ministra Przemystu [23].
Bebny z kablami naley przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzongydhazu.
W projekcie zastosowano istnigje kable zgodnie z punktem 1.3:
Piasek
Piasek do uktadania kabli powinien odpowiageymaganiom BN-87/6774-04 [16].
Folia
Folie nalezy stosowd do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymieca si stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCV o gkaid0.4+ 0.6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napiu

znamionowym do 1 kV naky stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy napiach 1+ 30 kV koloru czerwonego.

Szeroka¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukmne kable, lecz nie ¢izsza nz 20 cm.
Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03 [15].
Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dzialduaies elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bgostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi naley
liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrzascianek gtadkie lub powleczone wargtwygtadzajca ich powierzchn,
dla utatwienia przesuwania kabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrimlz polichlorku winylu (PCV) grednicy
wewrgtrznej nie mniejszej nil00 mm dla kabli do 1 kVdérednicy 150 mm dla kabli + 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadlavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PC\¥mg PN-80/C-
89205 [11].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyoéd
dziataniem sit mechanicznych.

W projekcie zastosowano rury dwudzielne typu A110PS

3. Sprzet
3.1 Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtl, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych roljak, tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie rob6t zgodnie z zasadami glkaeymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactytiera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przysgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie mozliwoscig korzystania z
nastpujacych maszyn i spezu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw @gd.5 cm,
- wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym 5 10 t,

- zespotu padotworczego trojfazowego, przewrego 20 kVA.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigfodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami giargymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactytiera w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.  Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy linii kablowej powiniefykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,
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- ciagnika kotowego.
Narodkach transportu przewone materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.

5. Wykonanie robét
5.1. Przebudowa linii kablowych
Przy przebudowie i budowie drég, wgstijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne liniddab, ktore nie
spetniaj wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny liyprzebudowane.
Metoda przebudowy uzaigiona jest od warunkéw technicznych wydanych pregzkownika linii. Warunki te
okreslaja ogoélne zasady przebudowy i okres , w ktérynrlime jest odhczenie nagicia w linii przebudowywane;.
Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji laynierowi, harmonogram robét zawiegay
uzgodnione z xytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadeéfolidujace linie kablowe naley przebudowé
zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:
- wybudowanie nowego nie kolidigego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorszezni
przebudowywana linia kablowa,
- wylaczenia napicia zasilajcego line przebudowywam
- wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drag
- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykona zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z pisaapi 0 bezpieczsstwie
i higienie pracy [22].
5.2. Demontaz linii kablowej
Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej naty wykona zgodnie z dokumentacprojektova i SST oraz
zaleceniami gytkownika tej linii.
Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposéb, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.
W przypadku niemnosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodaeWykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegolnych przypadkach, Wykonawcazepozostawi elementy linii bez ich demonta o ile uzyska na
to zgo& Inzyniera.
Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinnydgasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istidepo terenu.
Wykonawca zobowizany jest do nieodptatnego przekazania Zamaeéaju, wszystkich materiatow
pochodacych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.
5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable naley wykonywa za pomog sprztu mechanicznego luleeznie w zalenosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, poegmin wytyczeniu ich tras przez shy geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaldone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokas¢ rowu okrdlona jest gitbokdicia utozenia kabla wg. 5.4.4. pogkiszory 0 10 cm, natomiast szerako
dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilg¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumérednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegioi pomiedzy kablami wg. tablicy 1.
5.4. Uktadanie kabli
5.4.1. Wymagania ogélne
Uktadanie kabli powinno Eywykonane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,eslanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny lmachowangrodki ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urzdzeir znajdugcych sé na trasie budowanej linii.
Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by
ustawione w takich odlegdoiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim.
Podczas przechowywania, uktadania i mant&aice kabla naley zabezpieczyprzed wilgoca oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:
- szczelne zalutowanie powtoki,
- nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nieippa by nizsza ng:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poedometalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzysztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w poz. a) i b) temperatura otoczené@niperatura
uktadanego kabla - wg. ustalerytworcy.
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Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia umego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limiblowej powodowany
przez gsiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz °C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zgina kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymrpiea gigcia powinien
by¢ mazliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedryéowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 poade polwinitowej oraz kabli wielytowej o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczhigt nie przekraczaych 4,

c) 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wietgtowych skecanych z kabli jedngtowych o liczbiezyt nie
przekraczajcych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezpdgrednio w gruncie

Kable naley uklad& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadikdeable
nalezy uktad& na warstwie piasku o gruo co najmniej 10 cm. nie nafg uktad& kabli bezpérednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby usizié kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zsypywa warstwa piasku o grubgri co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu co
najmniej 15 cm, a naginie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegédfolii od kabla powinna wynoéico
najmniej 25 cm.

Grunt naley zagszcza& warstwami co 20 cm. Wskaik zag:szczenia gruntu powinien @gina¢ co najmniej
0.85 wg. BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruthduzewrtrznej powierzchni kabla powinna
wynosk nie mniej nk:

- 70 cm - w przypadku kabli o najgiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli ut@zonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o najgiu znamionowym wiszym ni 1 kV, lecz nie przekraczgjym 15 kV,
Z wyjatkiem kabli utzonych w gruncie naaytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o najgiu znamionowym 15 kV, ulmnych w gruncie naaytkach rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o nggiu znamionowym wyszym niz 15 kV.

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (1 3% dtuggci wykopu) wystarczacym do
skompensowania mbwych przesurgé¢ gruntu. Przy mufach zaleca giozostawd zapas kabli po obu stronach
mufy, facznie nie mniej ri:

- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu
znamionowym 15- 40 kV,
- 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu
znamionowym % 10 kV,
- 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, 0 nagiciu znamionowym 1kV.
5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soly

Skrzyzowania kabli m¢dzy soh nalezy wykonywa® tak, aby kabel wgszego nagicia byt zakopany gbiej niz
kabel niszego napicia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjieiej niz linia telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odlegtgci miedzy kablami utlaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav

zblizenie pionowa przy pozioma przy
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1kV z 25 10
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia 25 mog Sie styka
urzadzer o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1kV z 50 10
kablami elektroenergetycznymi na ngpé znamionowe wasze ni
1kV
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni 50 10
1kV i nie przekraczape 10kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni 50 25
10kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunifagmi 50 50
Kabli roznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli - 25
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5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowa kable z urzdzeniami podziemnymi pocatem zblizonym do 90i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzgowanego urzdzenia. Kady z krzyujacych sé kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych ulzony bezpérednio w gruncie powinien IBychroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugéei po 50 cm w obie strony od miejsca skmayania. Przy skrzzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zalecaesilktadanie kabli nad ruragyami.

Tablica 1. Najmniejsze dopuszczalne odlegtokabli utazonych w gruncie od innych wdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalha odlegtav
podziemnego pionowa przy pozioma przy

Rurocigi wodocihgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 80Y przy srednicy 50
niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o émieniu do 0.5 atm. rurociagu
Rurocigi z cieczami palnymi do 250 mm 100

i 1507 przy
Rurocigi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ni 0.5 atm. i nie | srednicy wikszej 100
przekraczajcym 4 atm. niz 250 mm
Rurocigi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ni 4 atm. BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podparedciazka) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowatmosferycznych 50 50

1) Dopuszcza sizmniejszenie odlegési do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

2) Dopuszcza sizmniejszenie odlegigi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 90 i w miar mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy utazeniu kabla bezpoednio w gruncie ochrona kabla od uszkadaechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tabeli 3.

Najmniejsza odlegks pionowa m¢dzy gérry czescia ostony kabla, a ptaszczyziezdni powinna b§ mniejsza
niz 100cm.

Odlegtas¢ miedzy gorm czescia ostony kabla, a dnem rowu odwada@ggo powinna wynosico najmniej 50
cm.

W/w minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu mpby¢ zwiekszone, gdy dla konkretnego
odcinka drogi, powinny wynikaz warunkow okréonych przez zawd drogowy (uwzgidniajacych projektowas
przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogbienie rowu).

Kable naley uktad& poza pasem drogowym w odleg¢goco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtai¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) ipoa wynost co najmniej 2m.

W przypadku niemimaosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyanterenach zalewowych,
zalesionych lub zajych pod sady, dopuszcza sikladanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbw
czesciach pasa poza korona drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenengeznych na skrzsowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wegia liniag kablows na teren pasa drogowego przy zéfiiach do drogi - wymagagezwolenia ze
strony zarzdu drogowego i nalg je wykon& na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistaw o
drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgakianie i zakéczanie kabli naley wykonywat przy wyciu muf i gtowic kablowych.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyie@mac montzowych.

W przypadku wazek kabli sktadajcych st z kabli jednaytowych, zaleca giprzesungcie wzgkdem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdinych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca pogczen zyt kabli w mufach powinny b izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola étgéznego
w izolacji tych miejsc, powinien kyzblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolachiejsc hczeniazyt zaleca si
stosowd materiaty izolacyjne o wlaskoiach zblzonych do wlasngi izolacji faczonych kabli. Dopuszczagsi
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsackzeniazyt kabli o nap¢ciu znamionowym nie przekracaaym
1 kV, jezeli mufy wykonywane gz zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe frdo kabli o izolacji papierowej powinny byvypetnione
zalewy izolacyjr 0 wiasndciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izalkabla. W przypadku muf i
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gtowic do kabli o izolacji papierowej na napie nie przekraczage 1 kV dopuszczasstosowanie zalewy
izolacyjnej bitumicznej wg. E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kald izolacji z tworzyw sztucznych powinnydwypetnione
zalews izolacyjms nie dziatagca szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kablejowych
umieszczone bezpednio w gruncie powinny méeostore otaczaaca wykonary z materiatow niepalnych, np. z
cegiet BN-64/6791-02 [13], patzonych zaprawcementowo-wapiernwg. PN-65/B-14503 [10] i wykonan
zgodnie z dokumentacprojektovy.

5.9. Wykonanie polgczai powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne pajczen powinny by zgodne z norsmPN-74/E-06401 [3]. Przewodfibpolczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinnalmye mniejsza i przewodné¢ taczonych powtok lub pancerzy.
W przypadkudczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza gizewodné¢ polaczenia nie mniejszanD.7
przewodnéci powtoki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinnyipolaczone metalicznie ze spbraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i glowic. R@izenia powtok aluminiowych ze spbkadtubem mufy naley
wykonywat wewngtrz mufy przy uyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigjseniz 10 mn#.
Pohczenia ze sappowtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innymitt aluminium naley wykona
przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyméimnt.

Pohczenia powinny b§ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypatuf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok dhazonych odcinkéw kabli, nie wymaga slodatkowego
taczenia powtok przy zyciu oddzielnych przewoddw.

5.10. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe natg wykonywa z rur stalowych lub z PCV gednicy wewetrznej nie mniejszej 1i100
mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli pongj 1 kV.

Przepusty kablowe nalg uktad& w miejscach gdzie kabel nacmy jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepfcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych tworzcych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. édokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie miggzad
powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury pavérwynost co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i
100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznacialweruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnigi, mae by zwigckszona, gdy
powinna wynik& z warunkéw okrédonych przez zawd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyrby¢
wykonywane metaglwiercenia poziomego, przewidgjprzepusty rezerwowe dla uatisvienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez amkwvania drég.

Miejsce wprowadzenia kabli do rur, powinnychyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurkami lub
pakutami, uniemgiwiajacymi przedostawanieesido ich wretrz wody i przed ich zamuleniem.

Tabela 3.Dlugasci przepustow kablowych przy skeamywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugd przepustu na skrzgwaniu

Rurocig srednica rurocigu z dodatkiem po 50 cm zidej
strony

Droga o przekroju ulicznym z kraanikami szerokéc jezdni z krawznikami z dodatkiem po 50
cm z kadej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokd¢ korony drogi i szerokizi obu rowéw do

odwadniagcymi zewretrznej kravedzi ich skarpy z dodatkiem po 100
cm z kadej strony

Droga w nasypie szerokbkorony drogi i szerokiwi rzutu skarp
nasypow z dodatkiem po 100 cm z#a] strony

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronmgowem lub jednostronnym nasypem - dimo
przepustow nalgy ustali odpowiednio wg. w/w wzordw.
5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny kiypolgczone z uziemieniami w spos6b widoczny. Powtokirahiowe kabli
mog by¢ bezpdrednio podczone w rozdzielni z szyreerova lub uziemiagca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowetldagl muf powinny stanowinieprzerwany eig
przewodzcy linii kablowej.
5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny lgyzaopatrzone na calej diugow trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK [18]) rozmieszczone w odptch nie wgkszych nz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skeoyvaniach.
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Kable utazone w powietrzu powinny liyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzoxetakich
miejscach i w takich odgpach, aby rozriienie kabla nie nastrzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- 0znaczenie kabla,

- znak wytkownika kabla,

- znak fazy ( przy kablach jedagowych),
- rok utazenia kabla.

Trasa kabli utaonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathtzharakterystycznych statych punktéw
terenu powinna hiyyoznaczona widocznymi trwatymi oznacznikami tragy, stupkami betonowymi typu SO [19]
wkopanymi w grunt w sposéb nie utrudnigy komunikacji. Na oznacznikach trasy, ngl@eimiescic¢ trwaty napis w
postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostejigdsabla, oznaczniki powinny byumieszczone w odgiach
okoto 100 m, ponadto nafg je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactzgkowan lub
zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie ngtliach rolnych naley umieszczétak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowatakie oznaczniki, ktére unabwi g tatwe i jednoznaczne olglenie przebiegu trasy kabla.

6. Kontrola jako $ci robo6t
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakaci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdl
Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zat@onej jakaci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej.
Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wykazaniazynierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentag projektows, OST, SST i PZJ.
Materiaty posiadajce atest producenta stwierdmaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irzyniera dopuszczone daycia bez bada
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie badania.
Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktéra mae kontynuowa
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidgodanego terenu, Zaktadu
Energetycznego - zatonej jakdgci.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyslka producentéw Zaviadczenia o jaki lub
atesty stosowanych materiatow.
Nazadanie Irzyniera, naley dokona testowania spetu posiadajcego maliwo$¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.
W wyniku bada testupcych, naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podiegagimiary poprzeczne rowu i zgoditach tras z
dokumentacj geodezyjn.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopaieinna przekraczad.5 m.
6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédino wymaganiami norm podmiotowych lub dokumentéw
wedtug ktérych zostato wykonane, na podstawie ategprotokotéw odbioru albo innych dokumentow.
6.3.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych natg przeprowadzi nastpujace pomiary:
- gtebokasci zakopania kabla,
- grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtdci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiloga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegag od zataonych w dokumentaciji nie wéej niz o 10%.
6.3.4. Sprawdzenie cagtosci zyt
Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodimbfaz naley wykona przy wyciu przyradow
0 napéciu nie przekraczagym 24V. Wynik sprawdzenia nalg uzn& za dodatni, jeeli poszczegoélneyty nie
majg przerw oraz jéi poszczegodlne fazy na oburaach linii § oznaczone identycznie.
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2.5 kV, dokonujc odczytu po
czasie nieztdnym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik nalezy uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolaciji
Wwynosi co najmniej:
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- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyarizolacji z papieru hasyconego, o nggiil
znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyarizolacji z papieru nasyconego, o nggiil
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izol&gbli z tworzyw
sztucznych.

- 0.75 dopuszczalnej wakti rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg. PN-E890300 [6].

6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. dopuszcza siewykonywanie préby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciows nalery
wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej 0 nagtiu znamionowym wyszym niz 1 kV, prad uptywu naley mierzy
oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik préby napgciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

- izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebitiaz objawow przebicia
czesciowego, napicie probiercze o warfai rownej 0.75 nagtia probierczego kabla wg. PN-76/E-90250
[4] 1 PN-76/E-90300 [6],

- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegélnyaigt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4 min. badania; w liniach o dtuga nie przekraczagej 300 m dopuszczagsivartai¢ uptywu 100uA.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajych wynikow pomiarow i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, lzynier maze wyrazé zgodt na niewykonywanie badgpo wykonaniu robot.

7. Obmiar robot

Ogblne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wynmigagolne”.

Obmiaru rob6t dokoriaw oparciu o dokumentagprojektovy i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przezylimera.

Jednostl obmiarows dla elektroenergetycznej linii kablowej jest metr.

8. Odbidr robot
Ogdlne wymagania dotyseze odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wynragagdine”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatatjlykonawca zobovazany jest dostarczyZamawiajcemu
nasepujace dokumenty:
- projektows dokumentagj powykonawcsi,
- geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru robét zanikagych,
- ewentualna ocena rob6t wydana przez Zaktad Energegy

9. Podstawa platngci
Ptatnag¢ za km linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakaosci uzytych materiatéw i wykonanych
robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badentrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- przygotowanie, dostarczenie i wobudowanie materiatow
- odlgczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
- podhiczenie linii do sieci zgodnie z dokumentapjojektowva,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

10. Przepisy zwhzane
10.1. Normy

[1] PN-61/E-01002 - Przewody elektryczne. Podza#naczenia.

[2] PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygraadigne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

[3] PN-74/E-06401 - Elektroenergetyczne linie kat. Osprzt do kabli o napiciu
znamionowym@&kV. Ogdlne wymagania i badania.

[4] PN-76/E-90250 - Kable elektroenergetyczneaddcji i powloce metalowej na
napie znamionowe nie przekraczeg¢ 23/40 kV. Ogélne
wymagania daaia.

[5] PN-76/E-90251 - Kable elektroenergetyczneaddaciji papierowej i powtoce
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metalowej. K&l powtoce otlowianej na najgie znamionowe
nie przekrgaza 23/40 kV.

[6] PN-76/E-90300 - Kable elektroenergetycznggralizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastygeh, na nagicie znamionowe nie przekraczeg
18/30 kV. Ogélwymagania i badania.

[7]1 PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczneaddacji z tworzyw sztucznych
i powtoce pahitowej na napicie znamionowe 0.6/1 kV.

[8] PN-76/E-90304 - Kable sygnalizacyjne o izgiladworzyw termoplastycznych
i powtoce pahitowej na napicie znamionowe 0.6/1 kV.

[9] PN-76/E-90306 - Kable elektroenergetyczneadaciji polietylenowej,
na negie znamionowe powej 3.6/6 kV.

[10] PN-65/B-14503 - Zaprawy budowlane cementow@pienne.

[11] PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanegoigialorku winylu.

[12] PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcogvaa gogco ogélnego

zastosowania.

[13] BN-64/6791-02 - Cegta budowlana petna.

[14] BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. By ziemne.

[15] BN-68/6353-03 - Folia kalendrowa technicznaptastycznionego polichlorku winylu.

[16] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawiémzicdrogowych. Piasek.

[17] BN-71/8976-31 - Odlegkzi poziome gazoggow wysokiego cnienia od obiektow

terenowych.

[18] BN-73/3725-16 - Znakowanie kabli, przewodéuyi (analogia).

[19] BN-74/3233-17 - Stupki oznacznikowe i 0znadpevyo-pomiarowe.

[20] E - 16 - Zalewy kablowe.

10.2.  Inne dokumenty

[21] Przepisy budowy usdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

[22] Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych
w sprawie bezpieczgtwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomda
montaowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 101B%2 r.

[23] Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w speamarunkéw
technicznych, jakim powinny odpowig&d&zadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporaniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

[24] Zaradzenie Nr 29 Ministra GOrnictwa i Energetyki z daialipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodéw i kabli elektroenergetyeindo obcizen pradem elektrycznym.

[25] Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.198%. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.
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D-01.03.04 PRZEBUDOWA, BUDOWA KABLOWYCH LINIl TELE KOMUNIKACYJNYCH

I. WSTEP
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotycce wykonania i odbioru robo6t budowlanych zzanych z
wykonaniem przebudowy kolidagej z rozbudow drogi wojewd6dzkiej nr 463 linii telekomunikacyjnegodnie z
projektem budowlanym wykonanym przez ZBldziona.
2. Zakres Stosowania ST
Specyfikacja Technicznaeizie stosowana jako dokument przetargowy i kontnalgt przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.
3. Okreslenia podstawowe
3.1. Kanalizacja pierwotna, do ktorej wga st kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wiéy
3.2. Kanalizacja wtérna — zesp6t rur zaginych do otworow kanalizacji pierwotnej, stangmych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i iny
3.3. Rura kanalizacji kablowej — rura ostonowa fightorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), poligénu(PE)
tutaj rura DVK-T 110
3.4. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne dgwane w cigu kanalizacji kablowej, unatiwiajace
wcigganie, montai konserwacji kabli tutaj SKR-2, SKR-1
3.5. Zabezpieczenie pokrywy studni kablowej, dodatk (wewrtrzna) — plyta stalowa zamykap wtaz studni
kablowej, instalowana pod pokryvetandardéw, wypogana w system zabezpiecgey studné¢ przed ingerengj
0s6b nieuprawnionych tutaj zabezpieczenie typwald ktiédly energetyczipBarcz K22E
3.6. Uszczelnienia kmdw rur — zespot elementéw shicych do uszczelniania rur kanalizacji kablowej zvea
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rrukanalizacji wtérnej i ruroggéw kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a tede do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych
II. MATERIALY
Stosowane materialy i ospizpowinny by zgodne z przygitymi w dokumentacji projektowej oraz odpowiéda
wymaganiom odpowiednich norm i przepisOw. Zastosowainnych materialéw jest dopuszczalne jedynie po
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowajian uzgodnionych w obogdujacym trybie z
Inwestorem i uytkownikiem. Wyte inne materiaty i wyroby muszposiadéd odpowiednieswiadectwa jakéci,
atesty, gwarancje. Wykonawca jest zobmany dostarcay na budow materiaty i wyroby nowe. Materiaty
dostarczone na teren budowy mglesprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi wytwdércy. W
przypadku stwierdzenia wad lub nasuyegich sé watpliwosci mogicych mig€ wplyw na jakd¢ wykonywania
robét, materiaty naley podd@& badaniom okrdonym przez nadz6r przed ich wbudowaniem. Matenetybudowie
powinny by sktadowane w warunkach zapobieggch ich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszersig
wiasciwosci technicznych wskutek wptywu czynnikéw atmosfemyych lub fizykochemicznych. Nede
zachow& wymagania w zakresie bezpieagiva przeciwpgarowedgo. Rury z tworzyw sztucznych maoby¢
sktadowane na stosie na padioptaskim a wysok& skiadowania nie me by wieksza nk 1m. Podstawowymi
materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtagad niniejszej STas

- rura RHDPEA40/3,7 — rura rowkowana, z watspaslizgowa,

— rura HDPE np. DVK-T 110 - rura ochronna do zast@suw pod wjazdami, ulicami itp.,

— studnia teletechniczna typu SKR-2, SKR-1,
1. Sprzet
Sposdb wykonywania robét powiniendgaakceptowany przez Zamaviicggo.
Przewiduje si zastosowanie nagtujacego spretu:

— mini koparko-spycharka na podwozigsgennicowym,

— ubijak spalinowy,

- miotowiertarka.
2. Transport
Materialy na budow powinny by przewaone odpowiednimi srodkami transportu i zabezpieczone w
sposOb zapobiegajy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i uudtogowego. Wykonawca przgptijacy
do budowy powinien wykazasie mazliwos$cia korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu:

— samochdd dostawczy do 0,9 t,

— samochdd skrzyniowy do 3,5 t,

— samochdd samowytadowczy do 5 t.
Przewaone materiaty powinny kyukltadane i zabezpieczone przed przemieszczanigmgednie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwardla poszczeg6inych elementow.
3. Wykonanie robot
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Wykonawca przed przygtieniem do robét opracuje i przedstawi zamayeamu do akceptacji projekt organizaciji
i harmonogram robét, uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakichebla wykonywane roboty zwzane z budow
kanalizacji kablowej.

4. Trasowanie

Przed przysipieniem do robot ziemnych nale dokon& wyznaczenia tras oraz miejsca posadowienia studni
kablowych, z wykorzystaniem ustug geodezyjnychriammionego geodety.

IIl. BUDOWA KANALIZACJI KABLOWEJ

1. Wykonawstwo

Projektowan kanalizacg zaprojektowano z rury ostonowych @ 125 (RO) - miréypu: DVK- T 125, 3 rur @ 40
(RS) oraz 1 rury @ 40 z mikrorurami (WMR). Wagu projektowanej kanalizacji zaprojektowano stedni
przelotowe typu SKR-2, SKR-1, (co okoto 100 m) meaai pokryvg typu ckzkiego z wywietrznikiem wyposane

w zamkngcie ryglowane zamykane na zamek typu Abloy. drakozenia kanalizacji pokazano na planie
zagospodarowania terenu ( w projekcie drogowym)mi&jscach skrzxowania proj. kanalizacji technologicznej z
istniejacymi kablami energetycznymi oraz istmigymi kablami teletechnicznymi, napotkane kable zpierzy
rurami dwupotéwkowymi typu PS@110 (dla kabli eretsgznych) lub RHDPEp-D @119 (dla kabli lub sieci
teletechnicznych).

Rurochgi kanalizacji technologicznej nalg uktad& w rowie kablowym na gbokasci 0,8 m (a pod a@gami
komunikacyjnymi na gbokacici 1-1,1m zabezpieczaj dodatkowo rurami dwudzielnymi A160PS na catepdéai
ciggu) na 10 cm podsypce z piasku z przykryciem 10p@sku, 15 cm gruntu rodzimego (bez kamieni) iafali
tworzywa sztucznego koloru pomacaowego, a nagbnie wypetnt wykop zagszczajc warstwami, co 30 cm wg
trasy pokazanej na planie sytuacyjnym. YW do rury nalgy doktadnie uszczelti stosugc uszczelnienie
uniemaliwiajace przesikanie wody.

Przy wykonaniu projektowanego kanatu technologigonewzgédni¢ uwagi zawarte w wytycznych kanatow
technologicznych opracowane przez GDDKIA w 2017 .

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedgiezinimi studniami przebiedao linii prostej bez zalanjai
wyboczeé. W uzasadnionych przypadkach, w tym dla gaishia studni zaktowej, rury kanalizacji z rur prostych
mog odchyl& sie od przebiegu prostoliniowego. Jednak wg@g tych rur powinno by utrzymane w takich
granicach, aby mdiwe byto przecigniecie przez nie kalibru z materiatu nieulegaggo odksztatceniu o diugm
1,0 m isrednicy réwnej potowigrednicy wewetrznej rury, o krawdziach zaokiglonych. Miejsce wprowadzenia
rur powinno zosta uszczelnione wzgtlem otworu w studni zaprawo odpowiednich parametrach. Uszczelnienie
wzgledem sciany studni wykona mag bitumiczno-kauczukow lub wodoszczeln zaprava cementow.
Mikrokanalizacja  zostanie  zbudowana wsposéb  zapewn@y jej  trwald¢ i funkcjonalngd.
Mikrorurki zostar wykonane z polietylenu MDPE/HDPE, z gtadkimi ludwkowanymisciankami wewgtrznymi

z warstwa pélizgowa. Klasa odpornéci na sciskanie mikrorurki zapewnia wytrzymdatominimum 180N przy
zachowaniu wspéitczynnika znieksztatcenia ksztathiejpzym nk 5% przekroju mikrorurki. Mikrorurki éda
posiadaty trwate oznaczenia kolorystyczne celenmgedacznego okfkenia traktu kablowego na cafej trasie, w
studniach nabey wytozy¢ wewnstrz studni poscianach studni zachowgg minimalnym promieniem gcia nie
mniejszy nz 15 $rednic i zgodnie z wytycznymi producentackenie mikrorur wykonywajedynie w studniach
kablowych. Nie lokowé& zlaczek w rurach kanalizacji pierwotnej, pawohzy studniami. Podczas instalowania
zlaczek stosowa specjalistyczne nagdzia do przycinania mikrorur, w celu zapewnienie zlinde gtadkiej
powierzchni ogcia oraz utrzymania konta prostego pesaly krawedzia cigcia, a boczm scianka mikrorury. Dla
ostony zhczek i zatyczek mikrorur oraz pekenia i zakaczenia rury 7x10/1,0 stosowaedykowane dla danego
systemu mikrokanalizacji puszki pokeniowe dzielone zapewnaag przynajmniej mutoszczelfio

- Dlugos¢ przelotéw mgdzy sisiednimi studniami nie powinna przekraéza

a) 100 m nmgdzy studniami rozdzielczymi dla kanalizacji z n€\®,PP,RHDPE

- Glebokaé¢ utozenia kanalizacii

Ghebokai¢ utozenia kanalizacji powinna wyndasi

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 1 -otworowej,

Przy przejciach pod jezdni gbokas¢ utozenia kanalizacji powinna lBytaka, aby odlegks od

nawierzchni nie byta mniejsza od 1.0 m.

- Prostoliniowd¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkacheaizy sisiednimi studniami, przebiegao linii prostej.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linbgtej dotycz miejsc, w ktérych konieczne jest

ominiecie przeszkdd terenowych. W celu orra przeszkdd ggi kanalizacji z rur PCW mag

by¢ wygiete tak, aby promiewygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

2. Kontrola jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za pethontrok jakasci robo6t i materiatdw. W zwizku z tym zapewni on
odpowiedni system kontroli, wt¢zapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia
niezlkedne do wyk onania prob i batlanateriatéw, oraz robdt. Wykonawca udpsti na kadym etapie realizaciji
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zadania wszystkie dokumenty #&jae okrdleniu jakaci robot i materiatow. Gtownie kontroli podleg@owinna
zgodnd¢ realizacji rob6t z dokumentagprojektova, obowhkzujacymi przepisami.
Roboty musz by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obexvijacych polskich przepisdw, norm i instrukcji. Nie
wyszczegolnienie w niniejszej ST jakichkolwiek @bgzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.
3. Obmiar robo6t
Obmiar robét polega na oléteniu faktycznego zakresu robét oraz podaniu rzectych ilosci wytych
materiatdw. Obmiar obejmuje robotyetg zakresem okébonym w umowie, oraz ewentualnie roboty dodatkowe
lub zamienne, ktérych konieczétowykonania uwzgidniona kedzie medzy Zamawiaicym, a Wykonawg w
trakcie trwania rob6t. Jednogtlobmiaru jest:

- szt - studnie kablowe

— m - rurochg kablowy
IV. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,

- odbiorowi kaxcowemu.
1. Odbidr robét zanikajgcych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robét zanikacych polega na kiwowej ocenie iléci i jakosci wykonywanych robdét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegn zakryciu. Odbi6r ten dulzie dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfingos¢pu robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru
wraz z przedstawicielem Zamawjeggo. Gotowé¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy, z jednoczesnym powiadomienierspéfitora Nadzoru i Zamawigiego. Odbior &dzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie 7mfej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia Inspektora Nadzoru. Jakioilo$¢ robdt ulegajcych zakryciu okréa ocenia Inspektor
Nadzoru na podstawie dokumentow zawiggggh komplet wynikéw badia w oparciu o przeprowadzone pomiary,
zgodnie z dokumentacprojektows i uprzednimi ustaleniami.
2. Odbiér koncowy
Odbidr kaicowy polega na ocenie flo i jakosci wykonanych rob6t stanowdych
zakaiczony odebny element technologiczny lub obiekt wynid@j z harmonogramu realizacji. Do odbioru mgle
przystpi¢ po zakaczeniu wszystkich robot oftych Dokumentag Projektows, Specyfikacgg Techniczi, oraz
robotami dodatkowymi lub zamiennymi meaymi wplyw na wykonanie zadania. Do zgloszenia iodb
koncowego nalgy dolaczy(:

— protokoty robo6t ulegagych zakryciu,

— atesty zastosowanych materiatéw iagtzen

- inwentaryzagj geodezyjn

- dokumentagj powykonawcaz.
Z odbioru sporgdzony zostanie protokét zawiegay wszelkie ustalenia dokonane w trakcie odbiomotdkot ten
stanowi podstawdo rozliczenia kadicowego z Wykonawgrobot.
3. Podstawa ptatndci
Ptatng¢ za wykonane roboty nate przyjmowa zgodnie z obmiarem, atestami Producenta orazaojedasci
robét na podstawie bafidgaboratoryjnych i pomiaréw. Cena wykonania roblégéjmuje:

- prace przygotowawcze,

— zakup i transport materiatdéw niezinych do wykonania robét,

- wykonanie rob6t budowlanych,

— uporzdkowanie miejsca wykonania robot,

- sporzadzenie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.
V. PRZEPISY | NORMY ZWI AZANE
Przepisy prawne:

- Ustawa z dn. 7.07.1994 r. Prawo Budowlane,

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 Zuk&ziernika 2005 w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadatelekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuoiga (Dz. U. z 2005 r. Nr
219 poz. 1864),

Normy brarrowe:

— ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kadoOgdlne wymagania techniczne.

— ZN-96/TPSA-013. Kanalizacja wtérna i rurggi kablowe. Wymagania i badania.

— ZN-96/TPSA-014. Rury z polichlorku winylu (RPCW).Wxagania i badania.

— ZN-96/TPSA-017. Rury kanalizacji wtornej i ruragu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

— ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przdpuge. Wymagania i badania.

— ZN-96/TPSA-020. Zczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

-  ZN-96/TPSA-021. Uszczelki kmow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
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— ZN-96/TPSA-022. Przywieszka identyfikacyjna. Wymaigai badania.
— ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe. Wymagania i badani
ZN-96/TPSA-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablolwyydodatkowe (wewgtrzne). Wymagania i badania.
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D-07.07.01. BWIETLENIE DROG

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikaciji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SSE wymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru rob6t zgaanychz
przebudow i zabezpieczeniem istnigjego Gwietlenia ulicznego, w ramach projektu pn.: ,Rozbada drogi
gminnej — ul. Jakuba w m. Dylaki”.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny Zarstemi zawartymi w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania
0ogo6lne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniemswietlenia
drég jak w pkt. 1.1.

Projektowany zakres budowy obejmuje:

1. Dlaistniejgcego dwietlenia ulicznego, w ramach projektu pn.: ,Rozbada drogi gminnej — ul.
Jakuba w m. Dylaki":

- Wypigcie z istniegcego stupa éwietleniowego nr 367/1/0, kabla zasigiego typu YAKY 4x35 mm2,

- Przestawienie istnigicego stupa éwietleniowego nr 367/1/0, poza pas projektowanefj@ w ramach
rozbudowy ul. Jakuba, w miejsce pokazane na plasy&uacyjnym planszy zbiorczej uzbrojenia,

- Przelaenie odcinka linii kablowej niskiego naptia oswietlenia ulicznego, na dtugdei 19,5 m. i
wprowadzenie jego do przestawionego stugaietleniowego nr 367/1/0,

- Zabezpieczenie, na skewaniu z projektowanymi zjazdami z ul. Jakuba naadgi nr 757/91, 758/91 i
761/91, istniegcej linii kablowej Gwietlenia ulicznego rurami dwudzielnymi typu A110REpowiednio
o diugdciach 7,5m., 5,0m. oraz 5,0m.,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup ddwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona b&rpdnio w gruncie, skagca do zamocowania
oprawy dgwietleniowej na wysoksei nie wigkszej nz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowydczacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stugce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania str@miaswietinego
wysytanego przezrodio swiatta zawierajce wszystkie niezlnine detale do przymocowania i pc#enia z
instalacy elektryczn.

1.4.4. Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy
pracowa pod i nad zienai.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupowwietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa -ochrona cgsci przewodacych, dostpnych w wypadku
pojawienia s na nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.8. Pozostate okrélenia - 53 zgodne z obowizujacymi Polskimi normami i definicjami podanymi w S®F
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robdt
Ogoblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wgarda ogoéine”.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotysee materiatdw podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagagalne”.
2.1. Materialy budowlane
2.1.1. Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod stugyv@tleniowe zaleca sistosowanie cementu portlandzkiego
marki 25 bez dodatkéw, spetriaggo wymagania normy PN-88/B-3000 [11]

Cement powinien biyydostarczony w opakowaniach spetatgich wymagania BN-88/6731-08 [16] i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zaolagzh pomieszczeniach.

Cement mege by rowniez dostarczony luzem i przechowywany w silosach.
2.1.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustopod stupy éwietleniowe powinien odpowiada
wymaganiom BN-87/6774-04 [17].
2.1.3. Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe znyaftosowa zwir odpowiadagcy wymaganiom BN-66/6774-01
[18].
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2.1.4. Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322%G][ Barwa wody
powinna odpowiadabarwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego oraz nie
powinna zawier&zawiesiny np. grudek.

2.1.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Nalezy uzywa¢ folii kalendrowanej z uplastycznionego PCV o gridi®.4+ 0.6 mm, gat. | koloru niebieskiego.

Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03 [23].

2.1.6. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysjnikiem i kapturkiem ostonowym mna stosowawszelkie rodzaje
kitéw spetniagce wymagania BN-80/6112-28 [19].

2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny bywykonane wg. dokumentacji projektowej uwadpiajacej parametry
wytrzymatdiciowe i warunki w jakich bda pracowaty. Ogoine wymagania dotyce fundamentow oké®one g w
PN-80/B-03322 [10].

W zaleznosci od konkretnych warunkédw lokalizacyjnych, sktadad gruntowych, naley wykona
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instraizgbezpiecaeprzed korozj konstrukcji betonowych” [30].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbynse na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padtma
przektadkach z drewna sosnowego.

Zastosowano odpowiednio stupy stalowe.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztyach lub stali,
wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatduies elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bglostatecznie wytrzymate daiskanie, z jakim naley liczy¢ sie w
miejscu ich utaenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsdwvygtadzajca ich
powierzchng dla utatwienia przesuwanisedtabli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlogikaylu (PCV) osrednicy wewstrznej nie
mniejszej nt 90 mm.

Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/C-89205 [16].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych roésjb
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

W projekcie zastosowano rury typu A110PS.

2.2.3. Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetniavymagania PN-76/E-90301 [4]. Zaleca siosowanie
kabli o nap¢ciu znamionowym 0.6/1 kV cztero lubgpiozytowych ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.
Przekrojzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku raga | dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przezguly robocze i zwarciowe oraz skutecgcicochrony przeciwpotaeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mnf.

Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, zabezpiectopszed opadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Zrodia swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadpajalery dla Gwietlenia drogowego stosowarodta
$wiatta i oprawy spetniage wymagania PN-83/E-06305 [2].

Ze wzgkdu na wysok skutecznéc swietlna, trwaldc¢ i statai¢ strumieniagswietinego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca sistosowanie wysokopznych lamp sodowych,gtiowych lub réeciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowaie szerokim ograniczonym rozsyteiwiatta. Ze wzg¢ddw eksploatacyjnych
stosowd nalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvamej konstrukcji
zamkngtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvemymi kombry lampowej IP54 i klaoochronndci .

Elementy oprawy takie jak uktad optyczny i korpusvinny by wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizseej niz -5 stopni c i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-7911G1). [
2.2.5. Slupy i maszty égwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg dla konkretnego
obiektu.
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Dla céwietlenia drog, poza szczegolnymi przypadkami, natosowa typowe stupy éwietleniowe stalowe
realizupce zawieszenia opraw na wyseé&iol0 i 12 m oraz maszty o wysakd zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przerii€obciazenia wynikagce z zawieszenia opraw i wgghikdw oraz parcie wiatru
dla Il'i Il strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-06Q [5].

Kazdy stup powinien posiadav swej gérnej cgsci odpowiedniegrednicy rue stalows dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony steowej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaéligedms lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablitedpiecznikowo - zaciskowej
posiadaicej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wsd zaleznej od ildici zainstalowanych opraw) i cztery luke@i
zaciskéw do podkzenia dwdch lub trzectyt kabla o przekroju do 50 nfn

Elementy powinny b§ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentacji projektowej i
PN-90/B-03200 [15]. Spoiny nie magvykazywa peknie¢, a otwory na elementydzace nie powinny mié
podniesionych kraedzi.

Sktadowanie stupéw i masztéwwietleniowych na placu budowy, powinnodiya wyréwnanym podia w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z deemigkkiego.

2.2.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektova lub SST. Jeeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej to natavysiegniki wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R35 i
$rednicy zewstrznej 60.3 - 76.1 mm. Grub®scianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub rarmgiwysiegnika powinno by nachylone poddtem 5 stopni od poziomu, a ich wggipowinien
by¢ zawarty od 1.0 m do 4 m. Wyginiki powinny by dostosowane do opraw i stupééindetleniowych
uzywanych do éwietlenia drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskiméwntrz i asfaltami wewstrz
rur tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Skladowanie wysgnikow na placu budowy w miejscu suchym i zabezmegm przed ich uszkodzeniem.
2.2.7. Szafa gwietleniowa

Nie wystepuje.

3. Sprzet

Wykonawca przysgpujacy do wykonania gwietlenia drogowego winien wykazaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robét:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidrem ¢ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°%h

- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw @gd.5 cm

4. Transport

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diaycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia kabli,

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny kiyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore dla poszczegdéinych elementow.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej orazmyocearunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna: lapbrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Poddamehty prefabrykowane, zaleca siykonywanie wykopow
wasko przestrzennyckeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyvamowinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02 [21].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢taez naruszania naturalne struktury dna wykopwdaie z
PN-68/B-06050 [12].
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5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykonazgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi w
dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyztvigu na 10 cm warstwie betonu B10 spelpiaigo
wymagania PN-88/B-06250 [9] lub ubitegairu spetniajcego wymagania wg. BN-66/6774-01 [18].

Przed jego zasypaniem nayesprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorogyjoganek i
poziomu gornej powierzchni, do ktérej przytwierdagast ptyta mocuaga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamerttypoziomu nie powinno przekroczy : 1500 z
dopuszczalptolerancy rzednej posadowienia 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinné twkonane z
doktadndcia + 10 cm. Wykop natey zasypywa ziemi bez kamieni ubijaic ja warstwami zagszczarlg
wibracyjm co 20 cm. Wskanik zag:szczenia grunty powinien agina¢ co najmniej 0.83 wg. BN-72/8932-01 [24].
5.3. Montaz stupow

Stupy ustawié dzwigiem w uprzednio przygotowane iggziowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien
opier& sie na warstwie z betonu marki B10 wg. PN-88/B-062%0grubdici min 10 cm lub na ptycie chodnikowej
0 wymiarach 50x50x7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentunaleykona wg. dokumentaciji projektowe;j.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mize by wieksza nz 0.001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawi& tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej nt nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpotozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy dvigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdugca sie w gornej cesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalainieruchomt go srubami znajdujcymi si w nagwintowanych
otworach.

Zaleca sj ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem réwnym @zarowi oprawy.

Polaczenia wysignika ze stupem chrofikapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdizy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i ru wierzchotkove stupa wypetni kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddem 90 stopni z doktaddoia + 2 stopnie od osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyc¢, aby czsci ukosne wysegnikoéw znajdowaty si w jednej ptaszczinie réwnolegtej do
powierzchni dwietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprave przed zamontowaniem nalepodbczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia s lampy).

Oprawy montowa po uprzednim waignieciu przewodéw zasilagych do stupow i wysgnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojayty nie
mniejszym nt 1 mn¥.

llos¢ przewoddw zalena jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kaej oprawy naley prowadzé po trzy przewody. Oprawy nadg mocows
na wysegnikach i gtowicach masztéw w spos6b wskazany ppzeducenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposo6b trwaty, aby nie zmieniaty sweggjozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefyiatrowe;j.

5.6. Ukladanie kabli

Kable uktada w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Uktadanie kabli powinnoctsgodne z
normg PN-76/E-05125 [7].

Kable powinny by uktadane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,eglanie, rozgiganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni 0 °C.

Kabel zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pmgingiiccia powinien by mazliwie duzy,
jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrznasrednica kabla.

Bezparednio w gruncie kable uktadaa gkbokasci 0.7 m z dokladngzia + 5 cm na warstwie piasku o
grubdci 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy , nad kablem najeuktada folie koloru
niebieskiego szerokoi 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley ukliada& w przepustach
kablowych.

Przepusty powinny kyzabezpieczone przed przedostanignusiich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utazony w ziemi na catej swej dtugo powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.
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W miejscach skrzyowan kabli z istniegcymi drogami o trwatym podia zaleca i wykonywanie przepustow
kablowych metogd wiercenia poziomego przewidjgj po jednym przepgie rezerwowym na kaly skrzyowaniu.

Zaleca sj przy latarniach, szafiewietleniowej, przepustach kablowych, pozostawighmaetrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naksy pomierzy rezystangj izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla induktorem
0 napéciu nie mniejszym 1 2.5 kV, przy czym rezystancja nie ngoby¢ mniejsza ni 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtdici miedzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav
Rodzaj uradzenia cm
podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na nay@ zhamionowe do 1kV

25 10
Kable elektroenergetyczne na naye zhamionowe wasze ni 1kV

50 10
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurocigi wodocihgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o émieniu do 0.5 atm.

50%) 50

Rurocigi z cieczami palnymi 50%) 100
Rurocigi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ni 0.5 atm. i nie
przekraczajcym 4 atm. 50%) 100
Rurocigi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ni 4 atm. BN-71/8976-31 [17]
Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpadciazka)

- 80
Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy stosowa przepust kablowy.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwpmraiowej dla instalacji swietleniowej, do czasu ukazania siowych
przepis6w, mee by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.
Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieceggs| sza§ oswietleniown
oraz od warunkow technicznych pragzenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.
5.7.1. Zerowanie
Zerowanie polega na pmizeniu cgsci przewodzcych dostpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno - neutralnym PEN i powodcym w warunkach zaktoceniowych adkenia zasilania.
Pofyczenia te naley wykona przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym n2.5 mm.
Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kécu kazdego odgaizienia o
dtugasci wiekszej nz 200 m, naley wykona uziomy, ktérych rezystancja nie w@przekracza10 omoéw.
Zaleca si wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petéw stalowychp 20 mm, nie krétszych ni2.5 m,
pofaczonych bednatkocynkowam 25x4 mn.
Uziom z zaciskami zerowymi znajdigymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, nakg taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przeltnefiomu poziomego.
5.7.2. Uziemienie
Uziemienie polega na pgizeniu czsci przewodzacych dos¢gpnych z uziomami powodage w warunkach
zaki6ceniowych samoczynne adtenie zasilania. Zalecasvykonanie uziomu gmowego, uktadag w
jednym wykopie z kablemswietleniowym, bednarkocynkowan 25x4 mm, ktra nagpnie powinna bg§
wprowadzona do wgk latam, masztéw i szafy avietleniowej, i pohczona z zaciskami ochronnymi.

Zaciski te mog spetni& réwniez role zaciskdw probierczych.
Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykona przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej 1i0,6 m. i zasypana gruntem bez kamiewiyu i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementdéw przewaogizh dosgpnych, naley uktad& przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym ni2,5 mng.
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Przewody te powinny kéychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. Kontrola jako $ci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdl
6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczewianek wykopu. Po ustawieniu fundamentow lub
wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopniagagzenia gruntu, ktéry powinien ggima¢ co najmniej 0.85 wg. BN-
72/8932-01 [24] i usurtia nadmiaru ziemi.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymaitaci.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgjwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [10] i PN-88/B-30000 [11]. Ponadtdeng sprawdzt doktadn@¢ ustawienia w planie i ezine
posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty cdwietleniowe

Elementy latat i masztéw powinny byzgodne z dokumentacprojektovg i BN-79/9068-01 [20].

Latarnie i maszty swietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu podatem:

- dokladndci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowaici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej drogi,
jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo cigkowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci pofaczen sSrubowych stupéw, masztow, wyginikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiddneentéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych natg przeprowadzi nas¢pujace pomiary:

- gtebokasci zakopania kabla,

- grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtdici folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej za vajikiem pomiardw rezystancji i agtosci
zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzt stopiagi zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonania uzioméwstaowych naley wykona pomiary gébokasci utozenia bednarki oraz sprawdzi
stan padczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdtdpigi zagszczenia i rozplantowanie grunty.

Pomiary gébokasci utozenia bednarki wykonywiaco 10 m, przy czym bednarka nie powinng bgkopana
ptycej niz 60 cm.

Stopier zag:szczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty @ki.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie madgy¢
gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacjissvietleniowej naley pomierzy ( przy zerowaniu) impedancjetp zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczia zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naly zamieci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpoeaiowe;.

6.6. Pomiar natezenia cwietlenia

Pomiary naley wykonywa: po uptywie co najmniej 0.5 godz. odaekenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godz. Pomiary naleykonywa przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obi@kt obcych mogcych znieksztalci przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie naley przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych éngt
$niezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach
zapewniajcych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c#dglj ®a danym zakresie.

Pomiary nagzenia gwietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenia do
korekcji katowej, a elemeniwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzalla punktow jezdni zgodnie z PN-76/E-02032 [1].

7. Obmiar robdt

Ogolne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wynmigagolne”.

Obmiaru rob6t dokoriaw oparciu o dokumentagprojektowy i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przezyimera.

Jednostl obmiarowve dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf dwietleniowych jest sztuka.

8. Odbiér robot

182
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Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wynragagoine”.

Przy przekazywaniuswietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca zahpany jest dostarczy
Zamawiagcemu hasfpujace dokumenty:

- aktualny projektova dokumentaej powykonawcsz,

- geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgci@erowania zastosowanej ochrony przeciwpengowej,

- protokoty odbioru robét.

9. Podstawa platngci

Pfatna¢ za szt. nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci wykonanych rob6t na podstawie atestow
producenta urgdzeai i ogledzin sprawdzajcych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elemerntéwietlenia drogi,

- podhczenie do sieci zgodnie z dokumengmjojektove i szczegotow specyfikacy technicza,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigmi

10. Przepisy zwizane
10.1Normy
[1] PN-76/E-02032 - @vietlenie drog publicznych.
[2] PN-83/E-06305 - Elektryczne opraw§vaetleniowe. Typowe wymagania i badania.
[3] PN-79/E-06314 - Elektryczne opraw§vaetleniowe zewstrzne.
[4] PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczneadacji z tworzyw sztucznych
i powtoce pahitowej na napicie znamionowe 0.6/1 kV.
[5] PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie oafetrzne. Projektowanie i budowa.
[6] PN-75/E-05160 — Rozdzielnice prefabrykowamskonapéciowe. Ogolne wymagania
i badania.
[7] PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygradjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.
[8] PN-55/E-05021 - Urmzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie giatinasci
przewodow bka
[9] PN-88/B-06250 - Beton zwykty.
[10] PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wspgtz Obliczenia statyczne
i projektowani
[11] PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.
[12] PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane
[13] PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda dadnow i zapraw.
zastosowania.
[14] PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odpé&r na naraenia mechaniczne.
Wymagania dhaia.
[15] PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie.
[16] PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanegoigialorku winylu.
[17] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawiémzicdrogowych. Piasek.
[18] BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawigrdarogowychZwir.
[19] BN-80/6112-28 - Kit miniowy.
[20] BN-79/9068-01 - Prefabrykaty budowlane z bgtdelementy konstrukcji wsporczych
Swietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
[21] BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i d@id przy odbiorze.
[23] BN-68/6353-03 - Folia kalendrowa technicznaptastycznionego polichlorku winylu.
[24] BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. By ziemne.
[25] BN-71/8976-31 - Odlegkzi poziome gazoggow wysokiego cnienia od obiektow
terenowych.
[26] BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechoapie.
10.2. Inne dokumenty
[26a] Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
[27] Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych
w sprawie bezpiecigtwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomda
montaowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 101B%2 r.
[28] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robatd®wlano - Montaowych - Czs¢
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V Instalacje elektryczne 1973 r.

[29] Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w speamarunkow
technicznych, jakim powinny odpowigd&zadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpozaniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

[30] Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd.
przez ITBw1982r



